
Digital annonceert GIGI 
telligente grafische terminal vooral voor het onderwijs 

Digital Equipment , specialist op het gebied van timesharing en 's werelds grootste 
fabrikant op het gebied van interactieve computers, heeft GIG I geannonceerd, een 
pakket grafische terminals dat speciaal voor de onderwijs-markt ontworpen is. 

GIGI (Genera l lmag ing Gene ra t or and 
1 nterprete r = Universele Bee ldgene rator 
en Verto lker) co m binee rt d e f uncti es 
va n dri e term inal s in éé n : een VT-110-
achtige alfan um erieke term inal , ee n gra ­
f ische kleurente rm inal en ee n inte llig ent e 
t ermin al met ingebo uwd e BASIC in 
ROM (R ead O nly Me mory) . GIGI o m ­
vat meerdere un ieke gecombineerd e 
funct io na litei t en e n o nderst eunt consep­
t en , d ie d e m oge lijkhede n van Digital's 
op PDP-11 , VAX -11 en DECsystem-20 
gebaseerde computersyst em en voor het 
o nderw ijs zu llen ve rgroten . 
Eén van d eze concepten is d e moge lij k-

heid o m het draagbare, op ee n m icro­
processor gebaseerd e i ntel I igente t oet sen­
bo rd via een video -ui tga ng rechtstreeks 
aan te slu ite n op ee n he le reeks kle uren ­
en zwart-wi t mon itoren of o p p ro jecti e­
systemen met ee n groot scherm . Naast 
het co mmunicat ie-inte rface, d at ka n 
werken met snel hede n t o t ma x imaa l 
19200 baud , is er nog ee n exte rne poort 
voor het interfacen van ee n grafisc he 
pri nter of ee n grafische data d igitizer. 
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Kloof tussen 
werkzaam computertechnicus 
en schoolverlater 
wordt immer groter! 

' .. .. wil ik reageren op de daarin door 
u aangeboden functie van computertech­
nicus. Ik ben 24 jaar, ongehuwd en in het 
bezit van het diploma MTS elektronica. 
Tijdens mijn studie heb ik, zij het beschei­
den, kennis kunnen maken met enkele 
functies van computers en ander automa­
tiseringsmateriaal'. 
Zo luidt ongeveer de sollicitatiebrief 
van een computertechnicus in spé; de 
man of vrouw, die de magneetband 
heeft horen zoemen, maar nog niet weet 
dat de chip geruisloos werkt . Wij noteren 
februari 1981 ! 
De bereidwillige sollicitant is een mens, 
die om een of andere duistere reden zich 
aangetrokken voelt tot het 'grenzeloze 
en machtige' computergebeuren . De man 
of vrouw die besloten heeft een stap te 
wagen in de automatiseringswereld. 
Kennis van computers bezitten ze nau­
welijks. Op school werd namelijk altijd 
gezegd, dat die kennis er pas kon komen, 
als men echt in de computers werkzaam 
zou zijn . Een beetje computerbedrijf 
biedt daartoe een keur aan automatise­
ringscursussen . Goed , die cursussen zijn 
er. Maar een bakkersleerling leert na de 
bakkersschool in de praktijk niet meer 

welke soorten deeg hij voor bepaalde 
broden moet maken . De bas iskennis 
over het hoe en waarom bezit hij reeds . 
En dan vergelijken we hier twee extre­
men . Enerzijds is daar de stabiele , 
eeuwenoude en vrijwel onveranderlijke 
bakkerswereld . Anderzijds namen we de 
relatief nog jonge, sterk verander! ijke 
aan vele ontwikkelingen onderhevige 
computerwereld. Alhoewel de deur al 
jaren wagenwijd openstaat, kan hij maar 
niet genoeg worden ingetrapt : de auto­
matiseringswereld is sterk in beweging . 
Dat wil zeggen dat met name het gemid­
delde kennisniveau van de computertech­
nicus in beweging is. De werkzame tech ­
nicus met bepaalde kennis van zaken zal 
deze kennis dag in dag uit moeten ver­
groten . 
Normaliter zou dit betekenen dat de ba­
siskennis van de beginnend computer­
technicus mee verschuift . Dat hij of zij 
in het onderwijs reeds op de hoogte 
wordt gebracht van de laatste ontwikke­
lingen . Bijvoorbeeld zou men de laatste 
vijftien jaar verschillende leerboeken 
hebben gebruikt . Zou het begonnen zijn 
met 'De radiobuis, hoe en waarom?', 
dan zou dit verouderde leerboek de laat-
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ste jaren zijn ver ruild voo r ' De chip , wat 
kun je ermee? ' Maa r als het feno mee n 
'Basisond e rwijs compute rkund e' , bijvoor­
beeld op Midd e lbaar T echnische Scho­
le n ni et bestaat, kan men het moeili jk 
m ee laten groeie n . 
Tot zover niets n ie uws . Ove r dit hiaat in 
het (technisch) onderw ijs wordt de laat­
ste jaren reg e imatig geschreven in de 
verschillende nationale vakbladen . Een 
algemene rode draad in al deze 'onder­
w ijsverhalen ' wordt gevormd door het 
keer op keer schetsen van de e norme 
behoefte aan computeronderw ijs . Een 
behoefte die bestaat bij o .a . vele software 
bedrijven, en langzamerhand immer ster­
ker groeit in d e national e t echnische o n­
derwijswereld . 
Van ve le z ijden zijn e r d e laatste vijftien 

aand en initiatieven gekomen o m d e 
oof tussen werkzame computertechni ­
en schoolverlate rs te overbruggen . 

Helaas bleef het in bijna alle gevallen bij 
incidentele overbrugg ingspogingen . T ijde­
lijke cursussen, avondscholing en lezi n ­
gen dreigen even snel te verdwijnen als dat 
zij gekomen zijn. Niet in d e laatste plaats 
is het ontbreken van een eensgezind stand­
punt in he t bedrijfsleven hie r debet aan . 

' De be hoefte bestaat' , 'een adequate 
technische opleiding op m iddelbaar 
t echn isch niveau is onontbeerlijk ' en 
'd e grote vraag naar computert echnici 
zal er blijven' zijn duidelijk getoonde 
symptomen. Echter, het dreigde hierbij 
te blijven . 
Digital Equipment heeft evenwel beslo­
ten (voorlopig) te starten, als eerste com­
puterfab rikant, met het ondersteunen van 
het onderwijs bij de ontwikkeling van lee r­
programma's. Een en ander geschiedt om 

MTP 
MTP staat voor Min icomputer 
Technologie Programma. 

In deze uitgave van Digital -lnfo 
starten wij met een ser ie art ikelen 
over de problematiek rond het 
computeronderwijs in Nederland . 

We beginnen met de probleem­
stell ing, gevolgd door een aantal 
praktijkgevallen , de inbreng van 
de MTS-scholen en de oplossingen 
waaraan Digital Equipment bereid 
is mee te werken . 

d e eenvoudige reden, dat het zoeke n naar 
medesta nders in het bed rijfsleven voorlo­
pig nog resultee rd e in ee n nul o p he t 
req uest . De be langstelling in het o nd er­
wijs daarentege n is bijzond er groot. 
Digital, d e grondl egger van de minico m ­
puter groeide in 23 jaar tijd van 3 na ar 
57 .000 med ewerkers. Mo m enteel heeft 
het bedrijf wereldwijd maar liefst 17 .000 
vacatures . Al s geen ander realiseert 
Digita l zich haa r (med e)vera ntwoorde­
lijkheid in het oplossen van de onder­
wijsp roble matiek . 
Om een bijdrage t e kunnen leveren aan 
de oplossi ng w il Digita l het o nd erw ijs 
sti mul eren door de in de o nd erne ming 
aanwezige kennis te bunde len en t e r be­
sch ikk ing t e ste llen . Hiertoe is het zoge­
naamd e ' Minico m puter T echnolog ie 
Programma', in de wand elin g MTP ge­
naamd, ontworpen . 
Dit programma zal middelbaar technische 
scholen behulpzaam moeten zijn bij het 
samenstellen van leerpl ann en ten behoeve 
van opleidingen in computertech niek . 

Voo r de praktische realisati e van MTP 
heeft Digital een n iet onaa nzi enl ijk pak­
ket hulpbronnen beschikbaar . Er kan 
gebruik worde n gemaakt van hedendaags 
computermateriaal en Digital opleidings­
pakketten . Specialisten voo r gastcolleges 
en gespecialiseerde docenten zi jn be­
schikbaar , terwijl tevens gebruik ka n 
worden gemaakt van uitgeb reide docu­
me ntati e en de m oge lijkheid van stage­
perioden binnen Dig ital. 
Het MTP is reeds in 1975 bij vie r 'tech­
nica! coll eges ' in d e Vere nigd e Staten 
van start gegaan . Dat vie rtal is inmidd e ls 
uitgegroeid t ot twintig , met de ve rw ach ­
ting van ee n totaal van dert ig scho len in 
december van dit jaar . Het aantal leer­
lingen wordt mo mentee l jaarlijks gesch at 
op ruim 800. De lengte van het program­
ma variee rt van éé n tot twee jaar. 
Niet alleen Nederland behoort tot het 
pioniersgebied van Digital. Mo mentee l 
bestaan er reeds computertechniek -op­
le idingen, of is men met d e opzet e rvan 
bezig in Austra li ë, G root-Brittannië, 
Itali ë, Frankri jk en Du itsla nd. 

Voor Nederland is vanaf februari 1980 
d e afdeling F ield Servi ce van Digital in 
Utrecht actief met de introductie van 
het MTP-programma . Inmidd els heeft er 
ee n onderzoek plaats gevonden naar d e 
moge li jkheden van het MTP en zij n er 
ges prekke n geweest met de directi es van 
midd el baar technische scholen, inspec­
ties m iddel baar technisch onderw ijs , als­
mede vertegenwoordigers van het minis­
t erie van O nderwijs en Wetenschappen. 
Hier u it kan worde n geconcludeerd dat 
een éé nj arige opleiding compu tertech ­
ti ek , volgend op de MTS -e lektrotech ­
ni ek /ele kt ro n ica in d e geconstateerde 
behoefte kan voorzien . De o ntwikkeli ng 
va n het lee rplan is reeds in samenw er­
ki ng met ee n MTS in d en land e, gestart . 
Er wordt naar gest reefd d e eerste oplei­
ding computert ech niek in augustus 1982 
te kun nen starten . 
All e ontwikkeli ng en rondom het MTP 
zull en in d e vorm van ee n reeks artike­
len in D igita l Info word e n opgetekend. 
In het kad er hiervan zal over zes weke n 
ee n tweede artikel wo rd en gep ub liceerd 
naar aanl e id ing van ee n interv iew m et 
Bob Krijger . Hij is proj ect-man ager bij 
Di gital Fie ld Services en heeft in deze 
hoedanigheid d e coördi nat ie van het MTP­
p roject in Ned erland. 

Nog achtt ie n maanden t e gaan, voordat 
de eerst e o pleiding computertech nie k in 
Ned erland van start zal gaan . Nog acht 
en tw int ig maanden t e gaa n voo rdat d e 
eerste afgestudeerde computertechnicus 
een passende sollicitatie br ief ka n schrij­
ven als reactie op ee n personeelsadver­
tent ie met als kop : Co mputert echni cus 
gevraagd . MTP opleidi ng vere ist . 
De tijd zal leren of dat nog op t ijd ko mt . 

Met een computeropleiding op MTP 
niveau zit u er bij Digital warmpjes bij! 
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Digital breidt timesharing-mogelijkheden 
met intelligente terminals uit 
Digital Equipment, specialist op het gebied van timesharing, heeft een grafisch termi ­
nal pakket geannonceerd dat speciaal voor het onderwijs is ontworpen. Het pakket 
bestaat uit vijf nieuwe draagbare toetsenborden die GIG I heten (General lmaging 
Generator and lnterpreter = Universele Beeld Generator en Vertolker) , een grafische 
printer en een ruime keuze uit pakketten met applicatiesoftware. GIG I en de bijbe ­
horende software vergroten de functionaliteit en de prestaties van de op Digital's 
PDP-11, V AX-11 en DECsystem-20 gebaseerde interactieve computersystemen. 

GIGI is een op ee n microprocessor geba­
seerd "intelligent toetsenbord" dat min ­
der dan 6 ,8 kg. weegt m et een vid eo- uit­
gang die kan word en gekoppeld aan ee n 
door d e gebruiker te levere n k leuren- of 
zwart wit monitor of projectiesystemen 
met een groot scherm. Naast de commu­
nicatie-interface, dat kan werken met 
snel hed e n tot max imaal 19200 baud, is 
er nog ee n exte rne poort voor aanslui­
ting van een grafische printer of een 
grafische data digitizer. GIGl's vee lzijdig ­
heid blijkt uit het feit dat de functi es 
van drie t er minal s in éé n zijn gecombin­
neerd: ee n VT 100-achtige alfanumerieke 
terminal, een grafische kleurenterminal 
en ee n inte lligente terminal met een in­
gebo uwde BASIC in ROM ( Read Only 
Memory) . 

De sta ndaard terminal bezit d e m eest e 
e ige nschappen van de VT100 zoals 24 
regels X 80 kolommen, een 8 x 10 punts 
karaktermatrix, Amerikaanse en Enge lse 
ASCII karakterset, reverse video en 
blinking. Er is ook een voorziening voor 
drie programmeerbare karaktersets naast 
de sta nd aa rd set. Het toetse nbord is 
voorzien van ee n programmeerbare extra 
toetsenset met 18 toetsen. 

1 n de grafische mod e kunnen 767 hori ­
zont ale en 240 vertikal e punten (pick­
se is) afzo nd er lijk word en gead resseerd. 
Met beknopte grafische commando's van 
de ingebouwde grafische inst ructi eset, 
ReGIS (R emote Graphics lnstruction 

Set), kunnen punten, lijnen, cirke ls e n 
curves word e n gegenereerd. Andere spe­
ciale mog e lijkhed en zijn 8 niveaus in 
kleuren en arcering , tekst in 16 ver­
sc hillend e afmetingen en hoogten die 
bovendien schuin, overlappend of rote­
rend kunnen worden geprojecteerd. 

T egel ijk met de annoncering van het 
ni euwe intelligente toetsenbord heeft 
Digita l ee n goedkope "receive only" 
grafische printer voor GIG I geïntrodu­
ceerd die gebruik ers ee n afdruk levert 
van het beeld dat op hun beeldscherm 
verschijnt . Dit apparaat, dat d e GIGI 
DECwriter- 1 V grafische printer wordt 
ge noemd , is een door ee n microprocessor 
gestuurde printer di e we rkt volgens de 
punt-matrix impact-printing t echniek . 

Volgens David Skyrme, G IGI product 
manage r van Digita l Equipment voor 
Europa , illustree rt de introductie van 
GIGI en de bijbehorende software 
Digita l's voortdurend e binding met d e 
onderwijs-markt. "Omdat w e meer dan 
15 jaar ervaring hebben, z ijn we in staat 
ee n produkt t e ontwerpen dat onze 
krachtige computers voor het onderwijs 
completeert . GIGl's fl exibi litei t en vee l­
zijdighe id bieden onze cl ië nte n d e mo­
gelijkheid om bij te blijve n in een con­
stant vera nd ere nd e omgeving". 

GIGI is beschikbaar in pakketten. Elk 
pakket bevat vijf GIGl's met b ijbehoren­
de kabels en connectors , éé n GIGI gra-

f ische printer en de keuze u it twe e sof 
ware opties. 
De eerste optie bestaat uit ee n grafische 
edi tor (tekstopmaak-prog ramma), ee n 
karakterset editor, ee n diaprojectie sys­
teem en twee op de compute r gebaseer­
de gebruikerscursussen: d e GIGI inlei ­
ding en de ReGIS inl eid ing. De tweede 
optie bestaat uit een te kst editor, ee n 
pakket om gegevens t e plotten e n de 
ReG IS applicatiebibliotheek. GIG I ter­
m inals worden in pakketten van vijf 
stuks verkocht . Voor ed ucati eve gebrui ­
kers zijn speciale prijzen van toepassing . 
Enkele stuks zijn ook verkrijgbaar maar 
dan zonder d e o nd erwij skorting . Voor 
cli ënten in het onderwijs zijn ook twee 
speciaal geprijsde DECsystem-2060 sys­
teempakketten met m ee rdere GIG I een ­
hed en en GIGI software aangekondigd. 

De zes applicatiesoftware pakketten die 
gebruik maken van de hardware mog e­
lijkhed e n van GIG I worden ondersteun 
door d e RSTS/ E, VAX/VMS e n TOPS-
20 operating systemen . 

Bij een aantal van de applicat ie pakketten 
is het gebruik vereenvoudigd door het 
plaatsen van voorged rukte transparanten 
over de toetsen (pl astic toetskapj es) om 
gebruikers die nog n iet vertrouwd zijn 
met computer gra phics op eenvoudige 
wijze symbolen en afbee ldingen te kun ­
nen laten invoere n. Met d e karakterset 

GIG/ (Genera/ lmaging Generator and 
lnterpreter = Universele Beeldgenerator 
en Vertolker ) combineer t de functies 
van drie terminals in één. 



edito r kan d e geb ru iker bij voorbee ld 
AP L, Grie kse, ch em ische o f and ere sy m ­
bo le n def iniëren en zo he t GI G I toet­
se nbord aa npassen aan de behoefte n va n 
pecifi eke t oepassingen . Men ka n di e 

- y mbo len o p de transparanten aa nbre n­
ge n en zo de nieuw gedefinieerde karak­
terset afbeelden. 

Het diaprojectie systeem biedt de moge­
lijkheid tot het editen en op volgorde 
zetten van plaatjes voor presentaties en 
instructie-doeleinden. Met R ITE (ReGI S 
lllustrated Text Editor) kunnen tekste n 
worden verwerkt met als extra mogelijk­
heid het tussenvoegen van grafische af­
beeldingen in de tekst . De ReG IS Appli­
catie Bibliotheek is een set uit 
FO RTR A N aanroepbare subroutines die 
programmeurs toegang geeft tot de com­
plete reeks grafische mogelijkheden va n 
G IG I. Het DATA Platting pakket ka n 
beeldschermuitvoer van een groot aantal 
verschillende formaten genereren - grafie­
ken, bewegende plaatjes en balkd iagra m ­
men van a rray's met numerieke invoer. 

IGI beschikt over unieke service moge­
ijkheden die speciaal zijn ontworpen o m 
oor de cliënt in het onderw ijs geld t e 

besparen. A ls o nderdeel van het pak ke t 
met vijf stu ks, z ij n zelf-instruc tiecu rsussen 
toegevoegd, die de gebru iker u itleg geven 
over ReG IS en de werki ng van de term inal . 
De GIGI / ReG IS in leidi nge n worde n op 
en d oor de te rm inal gegeven , waardoor d e 
cl iënt goed kope tra in ing krijg t en z ijn 
e igen tempo kan bepale n . 

Bovendi en is GIG I Digi t al' s eerste hard ­
ware p rodu kt waa rb ij wereldw ijd ee n 
netwer k van " t e rugstu re n naar" re para­
t ie-ce ntra is opger icht . Wanneer GIG 1 
n iet goed functio neert dan kan d e ge­
b ruiker hem ee nvo udig losko p pe len en 
hem in ee n spec ia le opn ieuw t e gebrui­
ken verpakking doen . De lichtgew icht 
GIGI kan dan naa r een Serv icecentr um 
worden opgest uu rd . De ge ringe afmetin ­
gen en de bet ro uw baarhe id m ake n d e 
" re parat ie-e ld ers" service de m eest ge­
ch ikte en voo rde lige benad er ing . 

et u itgebreide GIGI pak ke t za l een 
groot aantal gebru ikers in o nderw ijsin ­
st e llinge n erg aanspreke n . T y pi sche toe ­
passingen zijn onde r meer het lesgeven 
op zowe l ni et -wet e nschappel ijk a ls op 
wete nschap pelijk en technisch niveau , 
informat ie-a na lyses e n simulati e studi es 
voor ond erzoekers alsmede w ee rgave 
van infor mati e bij bestu urlijke info rma ­
tieverwerking. 
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Een and er concept is GIGl 's ingebo uwde 
b red e f un cti o na liteit, die hem gesch ikt 
maakt voor een hele reeks toepass ingen, 
zoals grafische w eergave, meerdere ka­
rakt ersets, locale intelligentie, locale in­
gebo uwde BAS IC in ROM , 8 niveaus 
k leuren en speciale functies o m het 
sche rm te besturen . 

De sleute l tot GIG l's grafische mogelijk­
hed en is d e ingebouwde ReGIS ( Remote 
G ra ph ics lnstrucion Set). Met ReGIS 
ka n de gebr u iker snel en eenvoudig af­
bee ldi ngen tekenen op een video -monitor 
met pu nten, lijnen, cirkels en curves. 
1 n de graf ische mode kan G IG 1 767 ho­
rizontale en 240 vertikale punten adres­
seren. Een andere spec iale mogelijkheid 
is tekst in 16 verschillende afmetingen 
en hoogten die bovendien schuin, over­
lap pe nd of roterend kunnen worden ge ­
project eerd. 

Een produkt dat bij de GIG I terminal 
hoort is een goed kope "receive-only" 
grafische printer die de gebruikers een 
afd ru k levert van het beeld dat op hun 
scherm verschijnt. Dit tafelmodel, dat de 
D ECw riter- 1 V graf ische printer genoemd 
wo rdt , is m icro p rocessor gestuurd en ge­
baseerd o p een pun t-matrix im pact-prin ­
ti ng tec hniek. 

Er is ook ee n softwarepakket voor ee n 
diaproject ie-systee m beschikbaar waar­
d o o r de GI G I termi na l voor instructie­
do e lei nd en ka n word en gebruikt . 
Voor d e o pmaak van de afbeeldingen 
kunnen de ReGIS besta nd en worden be­
werkt e n gerangsch ikt. De weergave 
vindt pl aa ts op ee n video m o n itor of een 
groot bee ld scherm . 

Het vijf -stuks-pakket concept 
De term inal is besch ikbaa r in pakketten 
van vijf stu ks, bestaa nd e u it 5 G IGl 's, 
ee n grafische printer en ee n ke uze ui t 
twee softwa re opti es. De eerste o pti e 
bestaat uit ee n grafi sche ed ito r, ee n ka­
rakte rset edito r , ee n d iaproj ectie-systee m 
en twee op de compu ter gebaseerd e ge­
b ru ikerscu rsusse n: d e G IGI in leiding en 
d e ReGIS inl eidi ng. De andere o pti e be­
st aat u it ee n t ekst ed itor, ee n pakket 
o m gegevens t e plo tten en d e ReG IS 
app licati ebibliotheek - bestaa nd e uit ee n 
aa ntal subrout ines di e d e ge bru iker de 
moge lijkh e id bi ed e n o m ee nvo ud ig af­
bee ldi nge n te m aken. De zes applicatie-

pakketten worden ondersteund door d e 
RSTS/ E, VAX/V MS en TOPS-20 o pera­
ting systemen . 

Bij een aantal van de applicatie-pakket­
ten is het gebruik vereenvoudigd door 
het plaatsen van voorgedrukte plastic 
transparanten over de toetsen om ge­
br u ikers, die nog niet vertrouwd zijn 
met computer graphics, op eenvoudige 
w ijze symbolen en afbeeldingen te kun­
nen laten invoeren. De gebruiker kan bij­
voorbeeld met de karakterset editor 
APL, G riekse , chemische of andere sym­
bolen definiëren en zo het GIGI toet­
senbord aanpassen aan de behoefte van 
specifieke toepassingen . 

Het terug -naar-de- levera ncie r co nce pt 
Een ander uniek concept, dat er op ge­
richt is om geld te besparen voor gebrui­
kers, in het terug-naar-de-leverancier 
concept . G IG I is D igital 's eerste hardware 
produkt, dat ondersteund wordt door 
een wereld w ijd netwerk van " Service­
centra" waarnaar de terminal kan wor­
den geretourneerd voor reparatie. 
Wanneer de terminal niet goed functio ­
neert kan de gebruiker de compacte 
lichtgewicht G IG I loskoppelen, hem in 
een spec iale opnieuw te gebruiken ver­
pakking doen en hem dan opsturen naar 
het reparatiecentrum waar hij wordt ge­
repareerd . 

Het uitgebreide G IGI pakket zal een 
groot aanta l gebruikers in onderwijsin­
st ellingen erg aanspreken. T ypische toe­
passi ngen zijn onder mee r het lesgeven 
op zow el niet-wetenschappelijk als we­
t enschappelijk en technisch niveau, in ­
fo rm atie-analyses e n si m ulatiestudies 
voor o nderzoekers alsmede weergave van 
in fo rm atie b ij best uu rlijke informatie­
verwerk ing. 

GIG/ (Genera! lmaging Generator and 
lnterpreter = Universele Bee/dgenerator 
en Vertolker ) combineer t de functies 
van dr ie term inals in één. 
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\ de OEM's van digital 

NV Verenigde Instrumentenfabrieken Enraf-Nonius 
Nog la ng komt er geen einde aan de serie artikelen over de Nederlandse bedrijven , die 
als OEM een relatie met Digital Equipment bv hebben. In deze aflevering nemen we de 
NV Verenigde Instrumentenfabrieken Enraf- Nonius in Delft onder de loep . 
Enraf-Nonius is wat we noemen een "techn ische OEM", die Digital computers gebruikt 
als onderdeel van de door haar vervaardigde Röntgen -d iffractie-apparatuur . 

de bedrij ven, met in totaal meer dan 1000 
werknemers. We noemen er enkele: 
• N.V. Verenigde Instrumentenfabrieken 

Enraf-Nonius te Delft. 
• B. V. Enraf-Nonius in Brunssum en Er­

melo. Digita l-lnfo had 'n gesprek met Dr . Kl aus Fleischmann , Sales Manager van de Scientific 
lnstruments Division van Enraf-Nonius. • Enraf- Non ius-vestigingen in West- Duits­

land, Frankrijk, Engeland, Denemar­
ken, Zweden en de Verenigde Staten . Wo rtels in de hi storie 

Enraf, de Eerste Nederla ndse Röntgen 
Apparaten Fabriek, werd 55 jaar geleden 
opgericht. Niettemi n ligt haar oorsprong 
ongeveer 20 0 jaar terug, in de instrumen­
tenindustrie in Delft. Toen, aan het eind 
van de 18de eeuw, begon Jacob Hendrik 
Onderdewijngaart Ca nzius zijn instrumen­
tenfabriek. De vrijmetse laar Canzius was 
op zeer jonge leeftijd afgestudeerd als ad­
vocaat, maar moest dat beroep opgeven 
en zich van alle officië le posten terug­
trekken, o mdat hij we igerde zijn trouw 
te betu igen aan de Franse bezettings­
autoriteiten. Gedurende zijn rechtenstu­
die in Leiden had Canzius ook met grote 
interesse de colleges in natuurkunde en 
algemene wetenschappen gevolgd. 
De invoer van instrumenten uit Engeland 
werd door verschil lende oorlogen steeds 
moeilijker en uiteinde lijk zelfs, rond de 
eeuwwisseling, door Napo leon verboden. 
Canzius realiseerde zich daardoor de nood­
zaak van een instrumentenfabriek in Hol ­
land . Op 24-jarige leeftijd stichtte hij de 
eerste grote instrumentenfabr iek in De 
Nederlanden . Zijn vis ie, in itiatief en door­
zetting werden be loond door een snelle 
en gezonde groei van zij n bedrijf . 
Tegen het jaar 1800 bestond Canzius' in­
strumentenfabriek ui t 17 verschil lende 
divis ies. Zo waren er ondermeer een smid­
se, glasslijperij, glasb lazer ij, hor logemake­
rij, enzovoort. Er werden o.a. microsco­
pen, kompassen, hydrometers, vacuüm­
pompen en geodetische instru menten ge­
fabriceerd . 1 n 1804 maakte zijn catalogus 
melding van o ngeveer 6 50 versch illende 
instrumenten en apparaten. 

Toen Napoleon in 1810 Holland an­
nexeerde, ver liet Canzi us het land . Zijn 
fabriek werd verkocht en spoedig daarna 
opgeheven . Canzius had vee l zeer kundige 
instrumentmakers uit het buitenland aan­
getrokken. Een van hen was A. Filbri, die 
in 1794 b ij hem was komen werken . Het 
was zijn zoon, G.B.H. F ilbr i, die de eerste 
instrumentmaker zou zi jn, die in 183 0 in 
dienst trad bij de beroemde Delftse apo­
theker P. J . Kipp. Deze verwierf onsterfe­
lijkheid door het bekende "Kipp-appa­
raat" dat gebru ikt werd voor het produ­
ceren van gassen die, zonder verwarming, 
ontstaan bij de inwerking va n een vloei­
stof op een vaste stof. 
De fir m a P.J . Kipp - en na 18 64 P.J. Kipp 
en Zonen - was actief op het gebied van 
wetenschappelijke instru m enten in de 
ruimste zin. Bo vendien produceerden ze 

een belangri jke serie te lefoon- en signaal­
apparatuur voor de spoorwegen, onder 
leidi ng van een andere beroemde vernieu­
wer, Jan Willem G iltay. In 19 13 introdu­
ceerde Kippen Zonen de zgn. Mol l galva­
nometer . Daarmee verwierf men wereld­
wijd erkenning om de uitzonder lijke 
nauwkeurigheid van dat instrument, dat 
nog steeds wordt gemaakt voor medisc he 
toepassingen. Een kleinzoon van A. Filbri, 
de instrumentmaker G .B.A. Fi lbri , was bij 
het ee uwfeest van Kippen Zonen in 19 3 0 
aa nwezig. 1 n 197 0 voegde Kipp zich bij 
de Enraf-Nonius groep . 

Concern nu 
Het huidige Enraf-Noni us concern ken­
merkt zich door een geweldige di versifica­
tie in de produkten. Dat komt tot uiting 
in de verschi ll ende tot de groep behoren-

Wat is Röntgendiffractie? 

• Kipp en Zonen bv, een van 's werelds 
grootste producenten van zgn. flatbed­
recorders en solar imeters. 

• Enfarm bv, een in 1978 door Enraf­
Nonius samen met de Bond van Coöpe­
ratieve Zuivelfabrieken in Friesland en 
Hunday Electronics Ltd. uit Newcastle 
gestichte onderneming. Ze spitst zich, 
vanuit Leeuwarden, toe op de wereld­
wijde verkoop van boerderijen en melk­
fabrieken . 

• Bos bv, een in 1974 overgenomen be­
drijf dat apparatuur en installaties voor 
het testen van materia len distribueert. 

• Vosko Electronicsbv,distribueert elek­
tronische componenten, printed cir­
cuit-kaarten, micro-processors, mo­
dems en testapparatuur voor printed 
circu it-kaarten. 

Uit het personee lsblad van Enraf-Nonius putten we de volgende beschrijving van 
wat Röntgendiffractie (ongeveer) is. De weergave is eigenlijk t é simpel en daar­
door onnauwkeurig, maar juist daardoor voor de leek begrijpelijk. 
Röntgendiffractie is een methode om het inwendige van een stof te bekijken. 
Het gaat erom een model te maken van de moleculaire en atomaire structuur. 
Daarbij wordt gebruik gemaakt van röntgenstra ling, waarvan de golflengte zó 
k lein is, dat die straling in het inwendige van de stof doordringt . Het is (als het 
ware) de meetlat die in de stof wordt gestoken om daar, met als maatstaf de 
go lf lengte van de lat, afstanden te meten. 
Men zou de meetlat kunnen beschouwen als bestaande, uit twee stukken van een 
ha lve golflengte, met een scharnier in het midden. Om de afstanden tussen twee 
lagen atom en te meten, wordt de lat met het scharnier tegen de ene laag gezet en 
met de ei nden tegen de andere laag. De hoek van het scharnier bepaalt dan de 
afstand t ussen de lagen. 
Omdat de meetlat uit stra ling bestaat, zijn er nog twee eigenschappen van be lang: 
• al leen a ls de lat precies goed in de stof is opgeste ld kan het tweede been aan 

de b u ite n kant a ls reflecterende stra ling worden gemeten; 
• u it de sterkte van de reflect ie kan de grootte van de reflecterende atomen 

worden bepaald. 
De röntgendiffractie moet worden toegepast op een - overigens vaak moeilijk te 
"kweken" • een kr istal. Dat de pos itioneri ng daarvan ten opzichte van de straling 
zeer belangrijk is, zal uit het bovenstaande duide lijk geworden zijn. Een zeer pre­
cies werke nd onderdeel van de Röntgendiffractometers is dan ook de Goniome­
ter, waarmee die positionering wordt uitgevoerd. 
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• City bv, in 1975 door Enraf-N oni us 
verworven ter verzeker ing van d e regel ­
mati ge leveri ng van printed circuit­
kaarten. Ci ty is o p het moment een 
van de grootste leveranciers van printed 
circuits aan de Nederlandse industri e . 
Aan ind ividue le e isen voor het ontwer­
pen van kaarten kan worde n vo ldaan , 
terwijl deze bovend ien desgewenst van 
componenten kunn en worden voor­
zien. 

De d iverse Enraf- No nius-bedr ijven zijn ac­
tief op het gebied van m ed ische, tandheel­
kundige, wetenschappelijke, industr iële, 
landbouwk undige en labo rator ium toe­
passinge n . De veelzijdigheid brengt een 
veel heid aan disciplin es mee, zoals de fa­
bricage van instrumenten, elektronica , 
natu u r- en sch eik unde, computerprogram­
mering. 

Röntgendiffractie 
Zoals we hierboven hebben gezien zijn de 
activiteiten van de Enraf-Nonius-groep 
zeer divers. Dit artikel spitst zich toe op 
die, betreffende de Röntge n-diffractie, 
vaarbij Digita l-computers worden ge-
ruikt. Internationaal gezien hebben wei­

ni g of geen andere bedrijven, die op dat 
geb ied actief zijn, zo'n breed programma. 
Negentig p rocent van de door Enraf­
Noniu s geproduceerde Röntgen-diffracti e­
meters wordt dan ook geëxporteerd. 
Röntgendiffractie, voor het eerst toege­
past in 1912 en sindsdien steeds verder 
vervolmaakt, is een methode voor het ana­
lyseren va n de onder! inge structuur van 
moleculen en de atomen bi nn en een mo­
lecuul van een vaste stof. Het bepa len van 
deze structu ren bij vloeistoffen en gassen 
is zo moe il ijk dat er geen alge mene appa­
ratuu r voor wordt gemaakt. Bi j kr istallen 
en poeders worden echter zeer goede re­
sultaten bereikt. De structuu rbepali ng van 
stoffen is erg belangrijk. Max van Laue 
deed in het tweede decennium van deze 
eeuw de eerste diffractie. De gebroeders 
Bragg hebben de resultaten daarvan geih-

1. 
Eenkristal, aangebracht op een gonio­
meter, fijnmechanisch onderdeel van een 
Röntgendiffractiemeter. 
2. 
Het gebouw van Enraf-Nonius aan de 
Röntgenweg te Delft. 

terpreteerd, theoretisch onderzocht. 1 n de 
loop d er jare n zijn er een groot aantal No­
belprijzen toegeke nd aan o nd erzoekers 
naar de structuu r van stoffen, die Rö nt­
ge nd iffracti e toepasten. In eerste instanti e 
aa n degene di e d e structuur van ke uk en­
zo u t achterhaa lde. 
Later vi el dezelfd e prijs te beu rt aan de 
bepalers van de structuren van insuline, 
heamoglobine en verschillende andere 
stoffen. 

Samenwerking 
Enraf-Nonius maakt Röntgen-generato ­
re n, voor 't o pwekken van de Röntgen­
stra len , en Rö ntgen-camera 's, waardoor 
de diffractiepatrone n op fi lm worden vast­
ge legd . De cam era's werden door Enraf­
Nonius o ntwik keld in nauwe samenwer­
ki ng met verscheidene kris tallograf isch e 
instituten in Nederland (en ook wel daar­
buiten) . Het merendeel van die instituten 
is verbonden met universiteiten. 
De achterliggende idee van die samenwer­
king is dat de ontwikkeling van nie uwe 
apparatuur het beste kan plaats vinden 
sam en met de toekomstige gebruikers. 
Op d ie m anier wordt zo veel mogeli jk aan 
de bij hen levende behoeften tegemoetge­
komen. Van de op film geregistreerde dif­
fractiepatronen wordt met be hulp van 
de nsitometers de intensite it gemete n. Na 
vee l tijdrovende berekeningen wordt dan 
een structuur vastgesteld . Van t evoren 
wordt steeds een mod el gemaakt va n de 
verwachte structuur (van de atomen bin­
nen een molecuul). Het resultaat van de 
berekeningen wordt met dat mod el ver­
geleken . 
Toen er nog geen computers waren, was 
allee n al 't berekenen van één kleine struc­
tuur 'n levenswerk. Het berekenen van gro­
t e structuren was praktisch onmogelijk. 
Krista llografen waren daarom een van de 
eerste gebrui kers van de zeer grote com­
puters , de "getallenkrakers". 
Aanvan kelijk was dus alleen fotografische 
registratie van de reflecties, met alle ge­
noemde rekenrompsl omp nadi en , mogelijk . 

Vijfjaarlijkse stappen 
Zoals hierond er zal blijken, is er bij de 
ontwikkeling van nieuwe diffractie-appa­
ra tuur sprake van een cyclus van 5 jaar . 
En raf- No niu s bracht rond 1960 haar ee r­
ste zogenaa md e Röntgen Eenkrista l-dif­
fractometer, de AD3, op de markt, waa r­
bi j het m eetproces werd geautomatiseerd. 
De gegevens werden nie t op film vastge­
legd, maar b .v. met scin ti llatietellers ge­
meten en daarna op ponsband vastge legd. 
1 n die tijd waren computers nog veel te 
duur om voor de bestur ing van het meet­
proces te worden gebruikt. Daartoe bouw ­
de En raf- Nonius een stu k analoge elek tro­
nica in. Het genoemde ponsbandje met de 
meetgegevens werd op een grote, centra le 
compu ter verwerkt . 

1965 
On geveer vijf jaar later, omstreeks 1965 
d us, bracht En raf-Nonius de eerste com­
pu terbestuu rde diffractometer uit. 
De CAD3, computer con troll ed autom a­
tic diffractometer met drie assen, was wat 
de meetprocedure betreft veel fle xi beler 
dan haar voorgangers. De gegevens, die 
inmiddels op onder andere magneetba nd 
konden worden vastgelegd, werden echter 
nog steeds in de central e computer ver­
werkt. 

De drie bovengenoemde assen van de 
CAD3 , dienden om het te onderzoeken 
ee nkristal zo nauwkeurig mogelijk te po­
sitioneren en de detector op de juiste 
plaats te brengen. 
De precis ie die bij het bouwen van een 
dergelijk instrument komt kijken, blijkt 
wel uit het feit dat het snijpunt van de as­
sen, waarop het kristal wordt aangebracht, 
gee n grotere radius (straal) mag hebben 
dan éénhonderdste millimeter (10 Mi ­
cron) . 

1970 
Om de kwali teit verder te vervol maken 
voegde Enraf-Nonius in 1970 een vierde 
onafh anke lijke as aan de CAD3 toe . In 
deze CAD4 bevindt zich de zgn . Kappa-
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as, 'n patent van Enraf, die ervoor zorgt 
dat er zich binnen de ruimte waarin het 
kristal moet worden gepositioneerd, min­
der schaduwen e n collissies voordoen. 
Dankzij de Kappa-goniometrie is de 
CAD4 de meest nauwkeurige diffracto­
meter die tot nu toe op de markt is ge­
bracht. Mede daardoor is op het moment 
meer dan 60% van de wereldmarkt voor 
de CAD4 . 
De gegevens , door de CAD4 gege nereerd , 
werden aanvankelijk nog op de al vaker 
genoemde , e lders opgestelde, .,getallen­
kraker" verwerkt. 

1975 
Naarmate minicomputers een steeds gun­
stiger prij s/ prestati everhouding vertoon­
den, werd het interessant om een compu­
ter aan de CAD4 toe te voegen. De vijf­
jaarcyclus aanhoud end, bracht Enraf­
Noni us in 1975 de CAD4SDP uit, een 
CAD4 -systeem, waaraan een PDP-11 /45 
of -11 /40 was toegevoegd. SDP staat daar­
bij voor Structure Determination Package. 
Nu was bereikt dat de meetgegevens niet 
meer naar ee n groot computersysteem be­
hoefd en te worden gebracht om daar te 
worden verwerkt . De minicomputers, die 

gebruikt werden bij de CAD4SPD , waren 
weliswaar op zichzelf minder snel dan 
grote computers, maar omdat er gee n 
transport nodig was, noch het· bij 'n groot 
systeem onvermijdelijke • .,op de beurt 
wachten", leverde de mini de gewenste 
resultaten en tóch veel sne ll er . 
Op het moment worden er verschillende 
typen uit de PDP-11 se rie toegepast 
(PDP-11/23, /34 , /60 , / 55 en /70) . In het 
algemeen betreft het Digital-computers 
die het RS X-11M -o peratingsysteem aan­
kunnen. Voor de toekomst verwacht 
Enraf-Noni us veel van de PDP-11 /44 en 
bovendien van de VAX-11 /750. 

Nieuwe ontwikkeling 
Vijf jaar nadat Enraf-Nonius de CAD4SDP 
uitbracht, werd begonnen met de ontwik ­
keling van een ni euwe diffractometer, 
waarin met name het meetproces zelf aan­
zienlijk za l worden versn eld. Bij de huidi ­
ge apparatuur zijn de berekeningen in de 
minicomputer al vaak klaar vóórdat de 
vo lge nde meting is afgesloten . 
In de nieuwe diffractometer zal worden 
gewerkt met een detector die gebaseerd 
is op het, met behulp van een televisie­
camera, uitlezen van een fosforiserend 

scherm . Zo'n diffractomer zou 1000 keer 
sneller zijn dan de bestaande apparatuur . 
Een · wat genoemd wordt - .,structuur­
oplossing" zou dan binnen een halve dag 
mogelijk zijn. Even snel als andere huidi 
analytische instrumenten, maar veel vol­
lediger wat betreft de hoeveelheid gegene­
reerde informatie. 

Naarmate er snellere en gemakkelijker te 
gebruik en Röntgendiffractiemeters wer­
den uitgebracht • en Enraf-Nonius liep 
daarbij voorop · bedienden steeds meer 
laboratoria zich van deze techniek. Wa ren 
het vroeger alleen de theoretici, de weten­
schappelijke vorsers, nu worden de dif­
fractometers gebruikt door vele chemici, 
die werkzaam zijn op zeer uiteenlopende 
geb iede n . Enerzi jds bijvoorbeeld de sa­
menste lling van ni euwe waspoeders, 
and erzijds onderzoek naar de structuur 
van kankercellen. En raf-Nonius leverde 
met de door haar ontwikke lde en gefabri­
ceerde Röntgendiffractometers een be­
langrijke bijdrage aan de vooruitgang. 
Digital Equipment is er daarom trots o p 
dat haar computers daarbij zo'n belang­
rijke rol spelen. 

1. 
De heer G. Proper, chef keuring CAD4 bij 
Enraf-Nonius, achter een VT100, die on­
derdeel uitmaakt van een Röntgendiffrac­
tiesysteem. 
2. 
Een kijkje in een werkplaats waar de 
uiterst precieze Enraf-Nonius-apparatuur 
wordt vervaardigd. 



Computermuziek 
link tussen ku st • 1e 

et is al lang algemeen geaccepteerd dat computers kunnen schaken ... , maar mu ­
ziek maken? Dat gaat het talent van een computer toch zeker te boven. Echter niet 
volgens de experimenten die onder leiding van Pierre Boulez worden uitgevoerd in 
het I RCAM (Instituut voor Onderzoek en Coördinatie op het gebied van de Acous­
tiek en Muziek) te Parijs . Daar legt een team van wetenschappers onder leiding van 
de Italiaanse fysicus Giuseppe di Giugno een nieuwe link tussen kunst in de vorm 
van muziek en technologie in de vorm van elektronische gegevensverwerking . 

1 RCAM is ee n va n d e vi e r afde lingen van 
het Cent rum vo or Kunst en Cultuu r 
"G eorges Pompidou", dat 400 miljoe n 
guld en heeft gekost e n het meest ambi ­
ti euze cultu re le proj ect van Eu ropa in 
d e laatste ti e n jaar is en ee n passend mo­
nument voor d e vroegere Franse presi ­
dent. Het centrum , dat in d e oude 
Par ijse buurt Beaubourg/Saint- Merri ligt, 
is ee n o ntmo et ingsplaats voor bee ldende 
kunsten, mu ziek, f ilmkunst, lite ratuur en 
audio -visuele t echnie ken . Op het t e rre in 
z ijn d e Openbare Bib liotheek, het Natio -

aal Museum voor Schone Kunsten, het 
e ntrum voor Industrieel Ontwerpen en 
et I RCAM ondergebracht . 

Het I RCAM brengt musici en weten­
schappers bij e lkaar in een nieuw, inter­
disciplinair onderzoekgebied . Voor de 
eerste keer zijn gegeve nsve rwerking, 
e lektro-acoustiek en instrumentaal en 
vocaal o nd erzoek - disc ip lin es die meest­
a l geheel gescheiden zijn - onder één dak 
gecombineerd. De onderzoek er, de com­
ponist, de beroepsmusicus en de acous­
tische wetenschapper wer ken samen aan 
zowel theoretisch als praktisch onder­
zoek om muz ikale verschijnselen e n 
compos itie van m uziek beter te leren 
begrijpen . 

" We werken allemaal aan dezelfde doel ­
stellingen" , legt de heer Di G iugno uit . 
"We streve n er naar om de mogel ij k he­
den van tradit ionele muzi e k instrumenten 
uit te breiden en door het gebruik van 

----

computers n ieuwe ge luid en e n ni euwe 
toepassingen van ge lu id t e vind en b ij d e 
compositie e n schepp ing van mu zie k" . 

Geluid als mathematische grootheid 
Het basisgegeven van e lekt ro n ische mu ­
ziek is dat geluid als een gol fvo rm ige 
curve op een bee ldsche rm ka n word en 
weergegeven . En nog be langr ijker is d at 
e lk punt op dez e cu rve als ee n m ath ema­
tisch e waa rd e kan word en uitge lezen. 
Waarom, vro egen d e o nd erzoekers z ich 
af , nemen w e dan gee n basisge luid zoals 
een piano-noot e n d e len we d e corres­
ponderende golfvo rm ige curve op in ee n 
aa nta l mathe matische waarden di e in 
een computer kunnen word en ing evoe rd? 
Daarna kan die reeks waard en weer wor­
den terugvertaald in ee n bepaald soort 
ge luid . 
Veel van het alleree rste o ntw ikkel ings­
werk op het gebied van d e e le ktronisch e 
mu zi ek werd in de Veren igd e Staten uit ­
gevoerd . In het begin w erd en rege lbare 
oscillators gebruikt voor d e ontwikke­
ling van " mu z ikale arra ngementen" . Aan 
verschill ende grot e Amerikaanse unive r­
site iten werden tegen het einde van de 
zestiger jaren concerte n gegeve n waarb ij 
a ll e muziek door compute rsystemen ge­
spee ld werd . De gel uid en die daa rbij ge­
p rod uceerd werden waren volgens de 
experimentatoren ee n kruising tu ssen 
" ee n onge looflijk gevoe lig kl inkend ke r­
misorge l e n ee n fantastisch kl in kend or­
gel ui t het ruimtevaarttijdperk" . 

De ontwikkeling van nieuwe technieken 
Ond erzoe kers va n het I RCAM heb ben 
d eze tech n ieke n o p een veel hoge r n i­
vea u ge b racht . Geb ru ik m ake nd van de 
n ieuwe, in Digital Eq u ip me nt's PDP-
11 / 60 computers ingebo uwd e t ech no lo ­
gie , hebben zi j vee l va n d e beperki nge n 
b ij d e ontw ikkel ing va n ge lu idsarra nge­
menten geë lim inee rd . 

Het bas ise lem ent bli jft het zelfde. De 
mu zieknotati e (partitu u r) wo rdt o mge ­
zet in ee n aan tal math ematisch e waa r­
d en . Deze waard en word en vanuit d e 
co mputer naar een o mzetter gestuurd 
die ze in anal oge signalen verta a lt d ie 
d an a ls hoorbaar ge luid via norm a le luid ­
sprekers kunn en wo rd en wee rg egeven . 

De co mpute r kan tu sse ndoor d e mu z i­
kale ideeë n ec hte r in m ath ematisch e t e r­
me n vert ale n di e voorb ij d e fysi e ke gren ­
ze n gaa n van d e t rad itio ne le muz ie kin ­
strume nten. 

De "espace de projection " (projectie­
ruimte) is een experimentele hal die zo­
wel voor wetenschappelijke experim en­
ten als voor concerten voor het publiek 
wordt gebruikt. De hal is veertien m eter 
hoog, 25 meter lang en 27 meter breed 
en biedt plaats aan 400 personen. 
Het plafond kan verlaagd worden en de 
muren z1ïn voorzien van roterende 
prisma-achtige panelen. Hiermee kan het 
volume van de ruimte worden veranderd, 
waardoor ex treem flexibele geluidscondi­
ties ontstaan. 
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Het computersysteem kan bijvoorbeeld 
ni euwe gebieden creëren door twee bij 
een bepaald geluid behorende mathema­
tische waarden op te tellen . Of hij kan 
de waarden die met punten op de golf­
vo rmige curven van twee geluiden over­
ee nkomen met elkaar vermenigvuldigen. 
Hij kan zijn logische schake lingen ge ­
b ruiken om t e kieze n tussen de grootste 
of de kleinste uitkomst van de bereke­
ningen aan een geluidscu rve . Of hij kan 
ee n noot , afhankelijk van de instructi es 
di e hij krijgt, korter of langer maken. 

Gebaseerd op een combinatie van deze 
functies kan de PDP-11 /60 samen met 
een synthesizer tot maximaal 1 O miljoen 
bewerkingen op een reeks geluiden uit­
voeren, terwijl de onderzoekers schatten 
dat 32 duizend al genoeg zou zijn om 
het geluid in zijn natuurlijke vorm voor 
het menselijk oor hoorbaar te maken. 

De configuratie met de universele mid­
delgrote PDP-11 / 60 computer bestaat 
uit 128 kbyte MOS-geheugen , memory 
management en floating point processor. 
Er zijn een LA 120 consoleterminal aan 
gekoppeld, twee schijfeenheden van elk 
28 Megabyte, een LK40 toetsenbord en 
een VT11 grafische terminal. 

De computer zelf bevat geen speciale 
hardware, omdat de geluidssynthese ge­
daan wordt door een speciaal real-time 
digitaal systeem voor het genereren en 
verwerken van acoustische signalen. 
Deze synthesizer, bekend als de 4X ma­
chine, werd ontworpen door Giuseppe 
di G iugno: Hij kan real -t ime 1024 oscil­
lators synthetiseren met tegelijkertijd 
128 verschillende golfvormen, 256 om­
hullenden met amplitude instelling en 
verschillende andere functies zoals filters 
omhullende omzetters, toondetectoren ' 
etc . met een bemonsteringssnelheid van 
16 kH z of 32 kHz . 

Ongelimiteerde muziek 
Het resultaat is van een dermate veelzij ­
digheid dat een musicus ge luide n kan 
creëren di e fysiek op geen enke le andere 
manier kunnen worden geproduceerd . 
Hij is ni et langer gebonden aan de ge ­
luidsbeperkingen van een standaard mu­
zi ekinstrument . Noten kunn en worden 
"versn e ld" en worden dan scherper e n 
krijge n meer percussie-effect . Een stuk 
voor piano kan klinken alsof het door 
zes, acht of tien handen gespee ld werd . 
Een enkele piano-noot kan worden ver­
lengd al sof hij door ee n trompet we rd 
gespeeld. Het ge luid van ee n viool kan 
in dat van ee n klarin et worde n omgezet; 
het geluid van ee n gitaar in dat van een 
mense lijke st em . 

De computers di e op het I RCAM ge ïn­
stall ee rd zijn b iede n one indig vee l moge­
lijkh eden voo r het manipul eren van ge­
luid en le iden duid e lijk naa r mu z ie k-uit-

10 Pierre Boulez, directeur van het I RCAM · 

voeringen die zowel de arti est als zijn 
publiek met een nieuw audiologisch fe ­
nomeen confronteren. Van de musicus 
vereist het een zekere aanpassing om, in 
plaats van zijn ideeën in partituren om 
te zetten , met ee n computer via zijn 
toetsenbord t e "converse ren" . 
V_an het publiek vereist het een instelling 
die open staat voor nieuwe audiosensa­
ties. 

"Wanneer ze echter eenmaal kennis ge­
maakt hebben met deze ni euwe , gre ns­
verleggend e muziek" , zegt d e hee r Di 
Giugno, "dan staan zowel musicus als 
publiek even positi ef tegenover het on­
derzoek en de ontwikkeling van deze 
nieuwe vorm van kunst" . 

Toenemende vraag 
De serieuze belangstelling voor elektro­
nische muz iek groeit sne l. Het wereldbe­
roemd e Scala Theater in Milaan heeft 
plannen om een Digital computer te ko­
pen om concerten te geven die de tradi­
tionele muziek en de nieuwe technieken 
die door de elektronica aangeboden wor­
den met elkaar te combineren. De elek­
tronische muziek zal in het I RCAM te 
Parijs worden samengesteld en het bijbe­
horende prog ramma zal door de compu ­
ter in het Scala Theater worden ingele­
zen. 

Bovendien zal, vanwege het grote aantal 
aanvragen van zowel artiesten als techni­
ci die met elektronische muziek willen 
werken, binnenkort in Florence een 
Onderzoeks Centrum voor Elektronische 
Muziek worden geopend onder leiding 
van de componist Luciano Berio. 
De doelstelling van het Centrum in 
Florence is ongeveer gelijk aan die van 
het I RCAM in Parijs - het bij elkaar 
brengen van wetenschap en muziek om 
d e muziek-theorie en praktijk t e verrij­
ken . Het zal ongeveer drie jaar dure n 
voordat het centrum volledig met perso­
neel en apparatuur zal zijn uitge rust, 
maar het zal beginnen met twe e hardwa­
re t echnici , twee software specialisten en 
twee muziekassistenten . Er zull en uite in­
de lijk vier PDP-11 /60 computers worden 
ge ïnstalleerd waarvan de eerste juist ge­
specificeerd is. Deze computers zijn vol ­
gens de t echnici de enige die geschikt 
z-i j·rr vcro diHy1pe toepassing vanwege 
hun combinatie van verwerkingssne lheid 
en betrouwbaarheid . 

Hoe 
e compu er 
muziek maakt 
~anneer een microfoon geluidsgolven op­
pikt dan produceert deze een elektronisch 
signaal in de vorm van een veranderende 
spanning. De spanningsverandering wordt 
'.,analoog" genoemd, omdat ze evenredig 
1s met de drukgolf die in de lucht door 
het geluid wordt geproduceerd . Dit ana­
loge signaal klinkt weer als geluid wan­
neer het via een luidspreker wordt afge­
speeld, met een stereo-installatie bijvoor­
beeld. 

Computers werken echter niet met ana­
loge, maar met digitale waarden, zodat 
geluid dat gecomputeriseerd moet wor ­
den , eerst helemaal in getall en moet 
worden omgezet . Dat wordt gedaan door 
de spanning te meten die het geluid 
voorstelt. 
Omdat de spanning constant verandert, 
moet deze vele malen per seconde ge­
meten of "bemonsterd" worden . Bij 
computermuziek gebruikelijke bemonste­
ringssnelheden variëren van 5000 tot 
50000 punten per seconde. 

De apparaten die de metingen doen wor­
den omzetters genoemd. Een analoog-di­
gitaal omzetter leest de analoge spannin­
gen in en geeft als uitvoer een serie ge­
tallen. Een digitaal-analoog omzetter 
converteert een getal in de computer 
naar een analoge spanning die geschikt is 
om via een luidspreker te worden afge­
speeld . 

De resulterende geluidskwaliteit is afhan­
ke lijk van de nauwkeurigheid waarmee 
de spanning werd gemeten . Worden de 
metingen slechts met twee cijfers precisie 
gedaan dan klinkt het geluid scherp en 
krakend . Vier cijfers zijn nodig voor 
kwaliteitsregistratie in de huiselijke sfeer 
en vijf voor professionele kwaliteit . 

Frequentie beschouwingen 
Hoe vaak een analoog signaal of golf­
vorm bemeten moet worden hangt af 
van de frequenti e die moet word en gere­
gistreerd. Frequentie is in feite een maat 
voor de toonhoogte . De eenvoudigste 
golfvorm is de sinusoide , een S-vormige 
sinuscurve die met één trilling overeen-



komt. Een continu e stroom va n d e rge lij­
ke trillingen gedurend e éé n seconde be­
paa lt de fr equent ie. De " t rillingen per 
seconde" word en voor het wee rgeven 

---' an frequ enti es " Hz ." of Hertz genoemd . 

e luid moet minste ns twee en ee n half 
keer snell e r "bemo nst e rd " word en d an 
de hoogste frequ ent ie di e e r in voor­
komt. Is d it niet het geval , dan zal de 
omzette r ee n bemonster ingsfout make n 
t eng evo lge van ee n verschijnse l dat t erug­
vouwen of a liasing ge noe md w o rdt . T en 
gevolg e daarvan ka n ee n sinusvormig 
signaal van 10000 Hz . nauwkeurig wo r­
d e n gemet en door bemonst e ring met ee n 
frequenti e van 25000 Hz . Deze bereke­
n ing staat beke nd a ls het be roemde 
" bemo nst eri ng s-th eorema" {Shann o n) 
waarop a lle computermuz ie k {en digita le 
signaalverwerking) gebaseerd is. 
1 n d e numeri eke anal yse is twee en ee n 
ha lf punt per pe riode niet vee l. Er word t 
daa rom ee n speci a le inte rpol ati e-m ethode 
toegepast om d e tussen liggend e punten 
t e reco nstruere n zodat de oo rspronke lij ­
ke golfvorm met grote nauwkeurighe id 
kan worden weergegeven. Deze recon ­
structi e gebeurt vi a ee n laag-doorlaat 
filte r dat all e frequ ent ies boven de halve 
bemonste ringssne lh eid vri jwe l e lim inee rt . 

Basisprincipes van de synthese 
Nadat d e ge luidsgolve n gedigita lisee rd 
z ijn vindt in d e vo lge nd e st ap d e sy nth e­
se plaats w aarbij u ite indelijk d e muziek 
geproducee rd wordt. De meeste a na loge 
" synthesize rs" best aa n u it modu les voor 
zowe l het genere n als het ve rwe rk en van 
signa len . Een voorbee ld van een module 
voo r het generen van signalen is ee n 
oscill ator , ee n apparaat dat spontaan ee n 
signaal producee rt dat m eesta l ee n vaste 
fr equenti e e n ee n vaste ge luidskl eur 
heeft . 

De werk ing van de meeste normale 
synthesi ze r modu les kan d oo r p rogram­
m ering met ee n co mputer wo rd e n gesi­
mul ee rd en dit bi edt ee n aantal voo rd e­
len . Een analoge synthesizer is bijvoo r­
bee ld "real -time" . U hoort het geluid 
p recies op het moment dat het geprodu­
ceerd wordt. De synthesize r wo rdt ook 
grotendee ls met d e hand bed ie nd en 
wanneer e r ni et genoeg modul es z ijn om 
het ve reiste geluid te maken dan moet 
ee n muzi e kstuk regel voor rege l word en 
sa me ngeste ld met be hulp van ee n meer­
sporen ba ndrecorder . Het is ook moe i­
lijk o m analoge modul es t e maken di e 
e lke d ag exact d eze lfde frequenti es pro­
ducere n . 
De computer daare ntegen bi edt oscilla ­
tors di e zee r nauwkeuri g kunn en w ord e n 
afgest emd . Hij bi edt onbeperkt e moge­
lijkhed en voo r "sequ encing ". Ee n and e r 
voo rd eel is d at de get a lle n die het ge lu id 
representeren bere ke nd wo rd en en op 
schijf o f magneetband kunnen w orde n 
opgeslagen en late r weer wo rd e n afge­
spee ld . Dat betekent d at zee r comp lexe 
mu zie kstukken kunn en word e n ge reali ­
seerd , t erwijl men bij anal oge synthesi ­
ze rs t ensl o tte modules, oscillators en 
fi lt ers t ekort zou ko men . 

De synthese van het geluid 
Gel uid van ee n bepaa ld e fr equ enti e 
wo rdt gemaakt d o or ee n golfvo rm m et 

ee n bas ispat roo n steeds w eer t e he rh a len 
met ee n bepaald e he rh ali ngsfrequ ent ie . 
De eenvo udigst e en de meest geb ru ikte 
golfvo rm is weer d e sinu so ide. Hij is 
mathematisch compl eet in di e zin dat 
e lke w il lekeur ige gol fv orm kan word en 
bescho uwd als een so m va n si nu so ide n . 
Wanneer een co m po n ist du s ee n machi ­
ne hee ft di e si nuso ïde n kan aa nmaken 
d an heeft h ij ee n systee m d at e lke w ill e­
keurige golfvorm kan m ake n , vo oropge­
st e ld d at h ij d e gedetai llee rd e kenni s bez it 
hoe de fre quent ie, amplitude en fa se van 
e lke sinuso ide te variëre n . 

De ve rzameli ng golfvormen w aaru it ee n 
to on bestaat wordt ee n spectrum ge­
noemd . Ve rschill end e spectra geve n ee n 
verschill e nd gel u id . In ee n periodieke 
toon, d .w .z . ee n t oo n met een na uw ke u­
rig ged ef ini eerd e en o ndu bbe lzi nn ige 
to onhoogt e, zi jn a ll ee n die si nu soïd en 
aanwezig di e vee lvoud e n zi jn van d e 
gro ndfr eq uenti e. 
Wann eer een t ro m pet bi jvoo rbeeld ee n A 
spee lt va n 440 Hz. dan zijn er over het 
algemeen ook sinusoiden aa nwezig va n 
880, 1320 en 1760 Hz . - al lema al vee l­
vouden va n d e gro nd frequent ie 440 Hz . 
Wann ee r si nu soid en ee n dergelijke re lat ie 
m et e lkaar hebben sp reekt men va n ha r­
moni schen. Is di e re lat ie er n iet da n 
spreekt men van n ie t -harmo nisch e bove n­
tonen. 

1 nstrumenten di e al lee n oneven harmo n i­
schen voortbrenge n {om de an d ere har­
moni sche) p roduceren klarinet-acht ige 
holl e ge lu id en . Instrumen te n die veel 
hog ere harmonischen produce ren kli n­
ken vaa k blikacht ig of he lder. Inst rumen­
ten di e ste rke harmonischen m et vee l 
tu ssenruimte p roduceren geve n vaak ee n 
spraakachtige vo ca le k lank . De kun st van 
het compo ne ren van co mputer mu z iek 
ligt in het re lat e ren van tabe llen met 
go lfv o rmen en spectr a va n si nusoid en 
met d e verschil le nde kla nken die zi j pro­
ducere n . 

Synthese technieken 
Er bestaa n onei ndig veel versc h ill end e 
synthese tec hnieke n m aar en kele va n d e 
goed ged ef inieerd e zijn d e addi t ieve, d e 
se lect ieve en d e niet-l ineai re . 
Additieve synthese best aat u it het som­
meren van de verschill ende signaal-ge ne­
rere nd e ee nhede n, meestal sinusoidale 
osc illatore n, met ve rschillend e am p litu ­
des en freq uenties waa rbij dan de ge ­
wenste en kelvo udige k lank o ntstaat . 

Wan neer men ee n enk elvo udige k lank 
neemt met vee l niet harmonische boven­
t o ne n en dan hun amplitude met filters 
vera ndert sp reekt men van selectieve 
sy nthese o mdat de componist ee n golf­
vo rm met vee l freq uenties gebruikt en 
de n iet gewenste d e len van het spectrum 
wegsni jdt . 

Beid e tec hnieke n zijn m athe m ati sc h equ i­
valent, maar in de prakti jk b iede n zi j de 
co m ponist twee versc hi lle nd e m an iere n 
o m het gel u id t e make n dat hij wil. 

De de rde catego ri e is de n iet-lineaire 
synthese w aarbij ee n ge lijk mat ige vervor­
ming in toenemend e mate o p ee n go lf­
vorm wo rdt t oegepast o m d e p rod u kt ie 
van n iet harmonische bovento nen te st i­
mule re n. Het effect zal verschillend zi jn 
af hankeli jk van d e vraag of d e ve rvor­
mi ng in de ti jd, am p litud e, freq uentie of 
go lfvor m za l zi jn . Als d e vervormi ng re­
peterend is en met d ezelfd e frequ entie 
als het sig naal dat vervormd wordt, da n 
is het resultaat een harmonische too n . 
Met deze techniek die bekend staat als 
frequenti e- modulati e synthese in de 
vo rm van ee n reke n-algorithme kan de 
componist het gel u id van tro mpetten, 
k la rinetten, t romm els, go ngs, p iano's en 
snaari nstrumenten si m u leren. 

Een technisch overzicht van de I RCAM computers en programma's 
Een samenvatting van een voordracht door Raymond Bara 

De computerfacil iteite n worde n geb rui kt 
doo r m ense n d ie bi nn en het I RCAM aa n 
verschill end e onderzoekgeb iede n werke n 
- vooral op het geb ied van gel u id sa na lyse, 
sy nt hese en best u ri ng. 

Zij levere n o n-l ine d igi t aal -a naloog en 
ana loog -digitaa l o m zetting van hoge kw a­
lite it en ond erst eun ing voor rea l-ti m e be­
stur ing van gel uid via invoer- e n u itvoer­
apparatuu r di e o p beweg ing reageert . 
All e n iet-co nventionele hardware is op 
het I RCAM of ond er supervis ie van he t 
1 RCAM gebouwd . 

Er is aa n gew erkt o m de computers zo 
toega nke lijk en gebru ikersvr iende lij k a ls 
m oge lij k t e ho ud en en o m va n het 
t imesharingsystee m een vriend e lij k stuk 
ge reedsch ap t e m aken. Uitw isseli ng van 
gegevens met and ere centra d ie o p dit 
gebi ed we rk zaam zi jn, is mogel ij k en 
vindt reeds pl aats. De hoofdcomputer is 
ee n D ECsyst em -10 met 256k woo rd e n 
va n 36 bits ge heuge n e n 300 Mbyte 
sch ijfge heug en o n-line, hij is o nd er 
timeshar in g toegan ke lijk va naf 32 term i-

na ls waarva n de meest e vid eotermina ls 
z ijn met beperkte graf ische moge lijkhe­
de n . Mag neetbandeenheden word en ge­
bru ikt voor externe comm unicatie en 
archi vering . S peciaal gebouwd e digitaal ­
ana loog o m zetters van hoge kw aliteit 
geve n de DECsyste m-10 on-line stereo 
u itvoer . 
De DECsystem -10 monitor is ee n ge mo ­
d ifi ceerde versie va n D igi t a l Eq u ipment ' s 
TOPS-10 inclusief SAIL {Stanford A rt i­
f ic ial I nte ll igence Laboratory ) displ ay 
se rvice, waardoo r m en de " E" software 
voor te kstverwerki ng op beeld scher me n 
kan gebru iken. A lle bela ngri jke p rogram ­
meertalen z ijn besc hikbaar, inc lu sief 
FORTRAN, SAIL ext e nded, ALGOL, 
PASCAL en LISP . De belangrijkste tale n 
voor de gel u idssynthese zijn MUSIC V , 
MUSIC 10 en CHANT . Er bestaat u itge­
bre ide software vo o r ana lyse va n ge luid . 
Er is een experi menteel pakket geïm p le­
ment ee rd voo r het p rin t en va n part itu ­
re n . 
Vijf van d e DECsystem -10 term inal s zi jn 
PDP-11 m in i- of m ic rocomputersyst emen 11 
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die gebruikt worden als zelfstandige 
computers met mogelijkheden voor digi­
tal e opslag . Applicaties worden gesch re­
ven onder de RT-11 monitor (een klein 
operating systeem voor één gebruiker dat 
geschikt is voo r real-tim e toepassingen) . 
Drie PDP-11 minicomputers hebben bee ld ­
schermtermi nals met een hoog oplossend 
vermogen . 

De PDP-11 /40 wordt gebruikt voor de 
grafische toepassingen van de DEC­
syste m -10. Hij bestuurt een grafische 
printer (200 punten per inch) en is aan 
d e DECsystem-10 gekoppeld via snelle 
hardware. De PDP-11 /34 bestuurt ee n 
op het I RCAM gebouwde d igital synthe­
sizer . Er is apparatuur aanwezig die op 
bewegingen reageert. Via ee n analoog­
digitaal omzetter kan geluid word en in ­
gevoerd, dat dan naar de D ECsystem-10 
kan worden overgestuurd. Hij is ook aan 
de DECsystem -10 gekoppeld via snelle 
hardware. 

De PDP-11 / 55 ondersteunt de ontwikke­
ling van d e hardware en software voor 
de 4X digitale synthesizer. De software 
is in FORTRAN of assembler geschre ­
ven. De LSl-11 bestuurt een 4C digitale 
synthesizer . De software is in assembler 
gesc hreven . 

De computerafdeling van het I RCAM 
verricht werk op het gebied van de ge­
luidsanalyse en de synthese van geluids­
materiaal. 
Zij bestudeert de mens-machine inter­
actie op het gebied van de muziek en 
zoekt naar methoden voor door de com­
puter ondersteund componeren. 

De ontwikkeling van computers in het muz iek-onderzoek 
Een samenvatting van een voordracht door David Wessel 

Computers en computertechnologie zijn 
in de muziek een steeds belangrijker rol 
gaan spelen. In dit overzicht worden de 
basisbegrippen van digitale registratie, 
ge luidssynthese en door de computer on­
dersteund componeren e n uitvoeren van 
muziek besch reve n . Er zal ook een korte 
beschrijving worden gegeven van de be ­
langrijkste historische ontwikkelingen. 

T erwille van deze presentatie is het nut­
tig om een onderscheid te maken tussen 
het gebruik van de computer bij opname, 
de verwerking en het genereren van ge­
luid en het gebruik als apparaat bij het 
componeren en het besturen. 

Bij geluidsverwerking is het belangrijkste 
gegeven de hi-fi numerieke of "digitale" 
representatie van acoustische golfvormen. 
Om geluid in het computergeheugen op 
te slaan wordt ee n microfoon aangeslo­
ten op een a naloog-digitaal omzette r 
(ADC) . Dat is ee n speciale invoereenheid 
die d e in de tijd variërende spanning aan 
d e uitg ang van de microfoon omzet in 
een ree ks getallen. Het omgekeerde pro­
ces vindt plaats in een digital-analoog 
o mzetter (DAC) die aan d e computer is 
gekoppeld a ls uitvoereenheid. De DAC 
zet de reeks getallen in het computerge­
heugen om in een audio-signaal. Het be­
langrijke en indrukwekkend e hierbi j is 
dat wanneer de audio golfvormen ee n­
maal in numerieke vorm beschikbaar zijn, 
alle systeem-elementen van vr ijwel e lke 
computer kunnen worden gebruikt om 
ge luid te creëren en te modificeren. 
Ge luid kan worde n gemengd, over e lkaar 
hee ngelegd, veranderd, gefilterd, van 
echo worden voorzien etc. op een erg 
fl ex ibele manier . 

1 n de afgelopen 15 jaar heeft zic h ee n 
ni euw t echn isch vakgebied ontwikkeld 
dat " digitale signaalverwerking " wordt 
genoemd en dat nu d ee l uitmaakt van 

alle voorkandidaats programma's van 
technisch -wetenschappelijke studies. 
Deze lfde technologie die een computer­
musicu s erg bruikbaar vindt bij zi jn ar­
tistieke werk wordt ook rege lmat ig ge­
bruikt bij medi sche patiëntbewaking, 
chemische analyses e n telecommunica ­
t ie - om maar een paar gebieden te noe­
men waarop d e digital e s ign aa lverw er­
king een grote invloed heeft gehad. 

Veel van het baanbrekende werk op dit 
gebied werd gedaan in de laboratoria van 
Bel! T e lephone en ook daar werden in 
het begin van d e zestiger jaren d eze 
technieken voor het eerst bij muziek toe­
gepast door Max Mathews . 

Meer recentelijk zijn speciale signaalver­
werkende computers geconstrueerd die 
real-time ge luid kunnen genereren met 
de dichtheid van ee n groot orkest. 
Op het I RCAM geven G . di G iugno's · 
processoren d e componist een klankrijke 
bron van geluid di e "live" kan word en 
gebruikt in plaats van alleen in studio­
uitvoeringen . 

Als algemene symbolen-manipulator vond 
de computer zijn weg naar de muzi e k 
nog eerder dan als verwerker van ge luid . 
In de vijftiger jare n analyseerde en com· 
poneerde professor L. Hiller , toen ver­
bonden aan de Universiteit van 11 linois, 
geschreven muz iek met behulp van com· 
puterprogramma's. In die tijd ging zijn 
belangstelling vooral u it naar de ana lyse 
en samenstelling van muzikale redundan ­
tie . Kort daarna componeerde Xenakis, 
gebruik makend van vrijwel identieke 
notaties die ontleend waren aan ee n wi s­
kundig mod el dat een Marlsov-keten 
werd genoemd , werken voor orkest. 

Sinds deze uitdagend e vroege ex perime n­
ten zijn componiste n voortdurend bez ig 
geweest met de ontwikkeling en verbe­
tering van o p d e computer gebaseerde 
compositione le procedures. Het moet 
worden be nadrukt dat stri kt automatisc t-­
componeren ni et het doel is van de 
meeste componisten die op deze manier 
werk en. Meestal bestaat het componeren 
van muz iek, zoa ls bij el k complex ont­
werpproces, u it het specificeren van d e 
crite ria en d e beperkingen e n juist bij 
het toepassen van dergelijke criter ia en 
beperkingen komt d e computer de com­
pon ist te hulp, net zoals hij dat doet bij 
ee n architect die ee n gebo uw o ntwe rpt 
w aa rop ee n hee l systeem van beperkin­
gen van toepassing is. 

Meer recentelijk vindt m en de co mputer 
op het toneel bij mu ziek uitvoe ringe n . 
Hier wordt hij gebruikt om te helpen bij 
de coördi natie van tamelijk grote hoe­
veelheden muz iekgegeve ns di e een mu si­
cus kan toevoeren aan invoerapparaten 
zoals toetsenborden en andere m ens- ma­
chine interfaces . 

Wij verwachten ze ker dat de toepassing 
op grote schaal va n co mputer-tect-,nolo ­
gie zal bijdragen tot de ontwikkeling va 
muzikale in strumentati e. 



accessoires & supplies 

Om kritieke situaties te voorkomen: 
Disk cartridge cleaners 

Als u een maal de beste media heeft ge­
kocht die er zijn, is het zaak dat u ze goed 
onderhoudt. Het rege lmati g re inigen van 
uw m ed ia is een absolute noodzake lijk ­
he id . Minimaal ied ere zes maanden. 
Di gita l heeft voor d e diverse media ee n­
voudi g t e bedienen re inigingsapparatuur. 
Om d eze cartridge cleaners t e bedienen is 
geen training vereist . 
Nadat de cartridge in de machine is ge­
plaatst, wordt deze ee nvoudi gweg " aan" 
gezet en begint de volauto mati sche drie 
minuten durende reinigingsprocedure. 

ldus handel end ontstaat e r geen schad e 
an uw cartridge, geen verlies van data, 

en d e cart ridge blijft in topcondit ie. 
Rege l matig reinigen verlengt de levens­
duur van uw med ia en daarmede verze­
kert u zich van maxi mal e effici ency van 
uw systee m . Al s u uw mediadragers goed 
wilt verzorgen, dan zoudt u uw "schoon­
m aakprogra mma" nu moeten starten. 

Speciale korting 
Di gital geeft tijdelijk hoge korting op 
disk-cl eaners die verkocht worden door 
d e Accessories & Su pplies Gro up. 
Hi e rd oo r bent u in st aat o m o p voorde­
li ge wijze kr iti eke situati es te voorkomen. 
Naast d e vastgeste lde korti ng op disk-

cl eaners, ka n ook de spec iale A&SG -ko r­
tin g o p uw order van toepassing zijn. 
Dit kan dubbele korting betekenen. 

Deze aanbieding is geldig voor al le Digi­
tal diskcartridge cleaner orders die vóór 
28 maart 1981 door A&SG z ij n ontvan­
gen . 

Wij zijn ervan overtu igd dat Di gita l's 
suppl ies en service van d e hoogste kwa l i­
teit zij n . 
Om dat te bewijzen kun t u o ns nu bellen: 
030 - 631222, Accessories & Suppl ies 
Gro up . 

Cartridge 
cleaners 
voor 

RL01 

RL02 

RKO& 

RK07 

Tenminste 
36% 
korting 
tot 
28maart 
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toepassing 

Stichting Medische Laboratoria Breda 

Accurate analyse en snelle 
rapportering door automatisering 

In het recente verleden - en het gebeurt nog steeds - is er in Nederland veel gesproken 
over regionale centralisering van de gezondheidszorg. Die discussie was er mede de oor­
zaak van dat in 1972 in Breda de Stichting Medische Laboratoria (SML) werd opge­
richt. De SML beheert één groot laboratorium, waarin onderzoek en daarmee samen­
hangende automatische informatieverwerking ten behoeve van vele instellingen, be­
drijven en huisartsen plaatsvindt. Juist vanwege dat automatiseringsaspect zijn de acti­
viteiten van de SML ook interessant voor de Digital-lnfo-lezers. 
Drs . R .J.H. Scholtis, directeur van de SML, en de heer A.J. Schuurmans, directie­
assistent Interne Organisatie, vertelden over een en ander. 

Huisartsen 
Op het moment wordt er door ongeveer 
200 hu isartse n regelmatig onderzoek aan 
de SML opgedragen . Het betreft dan on­
derzoek naar de samenstelling van bloed 
of een zg n. "afdraai" daarvan (serum), 
u rine e n faeces. 
Als ee n arts éé n of meer bepalingen in het 
bloed van ee n patiënt wil laten uitvoeren, 
ka n die worden verwezen naar ee n zoge­
naa md "prikcentrum" in de e igen woon ­
pl aats . In totaal functioneren er meer dan 
60 prikcentra . Daarmee wordt een zeer 
uitgestrek t gebied bestreken, te weten 
Ooste lijk-Beveland, Tholen, West-Brabant, 
enke le plaatsen in Midd en-Brabant, het 
Land van Heusden e n Altena en de Bom­
melerwaard . Op verzoek worden de pa­
tiënten ook thuis "geprikt". 
Bovend ien kunnen de huis artsen gebruik 
m aken van een thrombosedie nst. 

Ziekenhuizen 
Een centraal laboratorium maakt het mo ­
gel ijk aan de hog e e ise n die aa n het onder­
zoek worden gesteld te voldoen. Ongeveer 
de he lft van het bij de SML uitgevo erde 
laboratori umonderzoek wordt aange­
vraagd door klinische specialisten van de 
aangesloten ziekenhuizen. Die moeten 
echter ook - voora l voor spoedond erzoe­
ken - binnen de eige n muren over een la­
boratorium kunnen beschikken. Deze in ­
tramurale laboratoria worden door d e 
SML o nd erste und. Meestal heeft de SML 
d eze laboratoria geheel in beheer. 
Een zestigtal chemische bepalingen ku n­
nen door adeq uate analytische apparatuur 
op goed reproduceerbare en nauwkeurige 
man ier worden ui tgevoerd . Via de intra ­
mural e laboratori a houdt de SML ee n 
goed contact met de klinische specialis­
ten . Dat gebeurt in het bijzonder door het 
SML-staf lid dat zo'n labo ra tori um leidt. 
All e onderzoekaanvragen voor d e klini­
sche e n poliklinische pati ë nten komen te­
recht bij de afde ling a nal yse-aan m e lding 
van het intramural e laborator ium. De ont­
vangen orders worden opgeslagen in de 
centra le computer. De te onderzoeken 
materiale n blijven, afhankelijk van het 
spoedkarakter van enerz ijds de aanvraag 

14 en anderzijds het mater iaal zélf, in het in-

tramurale laboratorium of worden naar 
het centrale laboratorium vervoe rd . 

Andere activiteiten 
Ook voor instellingen en bedrijven, die 
ni et in de stichting d ee ln em en, verricht de 
SM L onde rzoek . Zij kunnen ook van de 
SML -prikdienst gebruik m aken . Voo r kli­
nieken met ee n eige n laborator ium kan de 
SML een functie vervull en bij het uitvoe­
ren van gespecialiseerde bepalingen. 
Voor d ege ne n di e vaak gebruik maken van 
deze SML-service is snelle rapportering 

mogelijk midd els ee n t e lefoo nv erbinding 
met de SML-computer . De uitslagen ver­
schijnen dan op een beeldscherm of een 
printer bij de aanvragende inste lling . 
'n Steeds belangrijker wo rde nd e act ivitei 
van de SM L werd die, verband houdend 
met mili eubewaking, toxicologie en be­
drijfshygiëne. De SM L werkt daarbij sa­
men met d e Stichting Bed rijfsgezondh eids­
zorg West-Brabant. 
De thrombosedienst SML , h ierboven al 
eve n genoemd, startte midden 1979 haar 
werkzaamheden. De dienst, d ie is aange­
sloten bij de Federat ie Neder landse 
Thrombosediensten, functioneert ten be­
hoeve van d e regio Breda. De dienstverle­
ning bestaat u it het afnemen van bloed­
monsters, het uitvoeren van de thrombo­
test, het geven van ee n doseringsadvies en 
het verder bege leide n van de thera pie . 
Het afnemen van de bloedmonsters kan 
zowel in d e SML-p r ikcentra als in het 
kantoor van de thrombosedienst, in het 
centrale laboratorium van de SM L, plaats 
vind e n . 
Voor spoedgeval len is de thrombosedienst 
ook 's avonds bereikbaar. 

Automatische informatieverwerking 
Dankzij de grote ervaring di e de SM L 
sinds 1972 heeft opgedaan, is men erin 
geslaagd een eige n laboratoriumapplicatie­
systeem t e ontwikkelen. Dit systeem is 
gebaseerd op het bekende Basic Ope rating 
System (S .O.S.) , dat onder leiding van 
Prof . A . R. Bakker in Le id en is ontworpen. 
Tot het SML-systeem be hoo rt ee n zieken­
huispakket, waaronder de patiëntenregi­
stratie , en ee n laboratoriumpakket. 



Het ce nt ra le laboratorium van d e SM L, 
verschill end e intramu rale laborato ria, als­
ook d e afd e ling pati ëntenregistrati e en 
verscheidene and ere afd e lingen van het 

redase lgnatius Z ie kenh u is zi jn op het 
steem aangesloten. Ook buiten d e regio 

wordt van het SML -systee m gebruik ge­
maakt, t erwijl met versch ill end e instellin­
gen overleg gaa nd e is. 
Een and e r, bijzonder interessant aspect 
van het SML-systeem is dat van een moge-
1 ijke regionale databan k. De SM L beschikt 
zowel over de prog ra mma's als de compu­
terconf igurat ie, die tot realisering daarvan 
kunne n le iden . Hi ertoe zou een computer­
bestand met pati ëntengegevens ontstaan, 
waarin behalve laboratoriumgegevens óók 
informatie omtrent de diagnostiek en het 
geneesmiddelengebruik is opgeslagen. 

1. 

STICHTING BERGSCHOT 
CENTRUM voor ONDERZOEK 

'n Steeds belangrijker wordende ac­
tiviteit van de SML werd die, ver­
band houdende met milieubewaking, 
toxicologie en bedrijfshygiëne. 
De SM L werkt daarbij onder meer 
samen met de Stichting Bedrijfs­
gezondheidszorg West-Brabant. 
De in de laatste jaren verzamelde 
kennis op dit gebied is medio 1980 
aanleiding geweest tot het oprich­
ten van de zusterorganisatie STICH­
TING BERGSCHOT CENTRUM 
voor ONDERZOEK (B.C.O.). 
Deze stichting stelt zich ten doel op 
te treden als uitvoerend-, research-, 
consulterend- en referentiecentrum 
op o.a. de terreinen van: 
• kwaliteitscontrole van bedrijfs-

produkten 
• bedrijfshygiëne 
• milieu en xenobiotische stoffen 
• algemene chemie en micro­

biologie 
• veterinaire chemie en micro-

biologie 
• toxicologie 
• pharmacologie 

Voorts streeft de B.C.O. naar het 
verrichten van werkzaamheden op 
het terrein van de automatisering en 
informatieverwerking, vooral waar 
die de activiteiten van bovengenoem­
de terreinen bevorderen, zowel in 
technisch als in economisch opzicht. 

De ruime en lichte hal, waarin het SML­
laboratorium is gevestigd. 
2. 
Drs. R.J. H. Scholtis, directeur van de 
Stichting Medische Laboratoria te Breda. 
3. 
De heer A.J. Schuurmans, directie­
assistent Interne Organisatie bij de SML. 

=4. 
_!Je fraa ie architectuur van het SML­
gebouw springt direct in het oog. 
5. 
De computerruimte met de dubbele 
PDP-11 /70 configuratie. 

Globale gang van zaken 
Het t e analyseren m at eriaa l bereikt d e 
SML o p ee n aantal manie re n . In de mees­
te gevallen wordt het - uit d e verschill en­
de p rikcentra , ziekenhuizen, bedrijven en 
instell inge n - aangevoerd met bedrijfsau ­
to's van d e SM L zelf . Daarnaast arri vee rt 
het per post. Bij het mater iaal is altijd ee n 
kaart gevoegd, waarop de patië ntgege ­
vens, zoa ls naam, geboortedatum , ge­
slacht, adres e n naam arts zijn vermeld, 
alsook de uit t e voere n analyses. De afde-
1 in g Mate riaa lontvangst gaat allereerst via 
ee n termin al na of de betreffende pati ënt 
in de computer bekend is. Is dat nie t het 
geval dan word en de pati ëntgegevens a ls­
nog ingebracht. Vervo lgens word en de op 
de kaart aangegeven ana lyses, die moeten 
word en verricht, ingevoe rd . Daarbij ver­
richt het programma een aantal checks 
op overlappende t ests , waardoor on nodi­
ge koste n worden voorkomen. 
Op d e verschill end e afde lingen in het 
SML-laboratori um bevind en zich term i­
nals , waa rop zgn. afdelingswerklijsten 
word en geproduceerd . Aan de hand van 
di e lijsten worde n de a nalyses uitgevoerd . 
1 n sommige gevallen echter is de sne lh eid, 
waarmee analyses worden uitgevoerd, zó 
groot, dat de resultate n ee rst worden ver­
zameld door een data -acquisitie -computer . 
Dit apparaat, dat is gekoppeld aan ee n 
aantal analytische apparaten, fun geert a ls 
buffer. Het verzamelt de resultaten van 
testen e n geeft deze periodi ek aan de 
PDP-11 door. 
Een voorbee ld van ee n zeer sne l appa raat , 
dat gekoppeld is , is de SMAC, Seq uentia! 
Multiple Analyzer Computer, die per 

m o nster 20 ana lyses uitvoert, terwijl er 
150 m onsters per uur worden verwerkt. 
Doordat de resultaten per iodiek worden 
doorgegeven , wordt bereikt dat de PDP-
11 minder belast wordt door communi ­
cati e met de testa pparatuur . De rappor­
tage van de resu ltaten aan de aan vragers 
van de tests gebe urt schriftelijk; o p prin­
ters in het ziekenhuis, waar de aanvrager 
zich bevindt of enige malen per dag op 
een printer bij de SM L zelf, waarna de zo 
vervaardi gde rapporten per post aan de 
aanvrager worden toegezonden. Zonod ig 
wo rd en de ui tslagen telefonisch door­
gegeven. 

Het SML-gebouw 
Al s men ee n bezoek brengt aan de St ich­
ting Med ische Laboratoria, valt onmidde l­
lijk d e fraaie architectuur van het SML­
gebouw op. De zuidzijde - waa r de kan ­
toorruimten zich bevinden - heeft tw ee 
ba lustraden; een ter hoogte van het p la­
fond van de begane grond en een ter 
hoogte van het plafond van de eerste ver­
dieping . Deze balustraden dienen om de 
invallend e zon te weren en w e l zó dat 
ee n zo nweri ng b innen in het gebo uw 
's zomers niet nodig is. De noordzijd e 
wordt gevormd door een grote glaswand. 
Het gebouw, dat in grote I ijne n een recht­
hoek vormt, krijgt door de en igszi ns ver­
hoogde liggi ng, de "gekarte lde" oost- en 
westzijde, evenee ns bedoeld a ls zonwe­
ring, de op origine le wijze geconstruee rde 
driehoekige ramen en d e kleurste lling van 
het zwarte houtwe rk en d e witte steen­
soort een zeer bijzonder karakter. 

15 



More time to think with MINC 
De toepassingsgebieden met de Mine zijn legio . Wij noemen u : 

Psychotechnisch laboratorium, klinisch chemisch laboratorium, staalbereiding, 
farmaceutische industrie, suikerfabrieken, petrochemische industrie, geodetisch onderzoek, 
politicologisch onderzoek, biochemie, elektriciteitscentrales, cardiologie , 

drinkwaterbedrijven, ____ landbouwkundig onderzoek, 
fysiologisch onderzoek , r"li"~== studentenvereniging, myologie, 

waterloopkundig onderzoek, elektro-encefalografie, 
longfunctie-onderzoek, voorraadbeheer, nucleair onderzoek, 

schokdemperresearch, '"70...0....::a._ io1 vleesfabriek, ergonomisch 
wordprocessor, schakeltechniek, ~ --~ onderzoek, lucht- en waterver-

vaste -stof chemie, ontreinigingsonderzoek, 
planten kundig onderzoek, elektronenm icroscopie, 

personal researchcomputer, kwaliteitscontrole, 
metaalkundig onderzoek, - urine-onderzoek, 

diergedrags-onderzoek, C.A.D., ~/i gaschromatografie, tafelcomputer, 
procesbesturing, software-ontwikkeling, -Ç;, bloedonderzoek, scheepswerf, 

landmeetkunde, computerkunde, ,f:, voedingsstoffenonderzoek, 
milieu-onderzoek-meetwagens, ontwikkelingshulp, datalogger, 

spierfunctie-onderzoek, kryochemisch onderzoek, 
photospectrometrie, programmeerbare fu nctiegenerator . 

massaspectrometrie, 1 E E E bus control Ier 
gebru iksvriendel ij ke laboratoriumcomputer, 

virtuele terminal 
Mist u uw toepassing nog, 

Bij binnenkomst valt het oog direct op d e 
computerruimte , waaraan de architect d e 
vorm van ee n benzee nring , ee n der symbo­
le n van d e chemi e, heeft gegeven . Doordat 
d e wand en van glas zijn heeft d e bezoeker 
vanuit d e hal ee n prachtig gezicht op d e 
dubbe le PDP-11/70-configurati e . Het la ­
boratoriumlandschap (van ± 1000 m2) 
geeft de mogelijkhe id om op zee r fl ex ibe­
le wij ze de afde linge n (chemi e, ha em at o­
log ie , microbiologi e en se rologi e ) fl ex ibe l 
t e w ij z ige n al naar ge lang d e behoeften . 

Opmerke lijk z ijn ook de ve le mod ern e 
kun stvoorwerpen di e men in het SML-ge­
bou w kan aa ntreff e n . Al met al is er van 
een zeer o pen en mod ern e at mosfeer 
sprake . 

Stap vooruit 
De schaa lverg rot ing d ie z ich d e laatste ja­
ren in de gezo ndh e id szorg vo ltre kt, de 
regiona le cent ra liseri ng, d ie tot de oprich­
t ing van d e St icht ing Medische Laborato­
ria leidde , heeft d e moge lij k heid tot in ­
scha ke ling van mod ern e apparatuu r ge­
o pend . Med e door inschake ling van 
Digita l-co mpu ters vind en de analyses ac­
cu rater p laats en is de ra pportering sneller. 

De SMAC, Sequentia/ Multiple Computer, 
een zeer snelle machine, die in een uur 
van 150 monsters 20 analyses maakt. 
De resultaten worden verzameld door de 
LDM7000, die fungeert als een buffer 

16 tussen de SMA C en de PDP-11 /70. 

De ontwikke linge n, waarvan d e SML d eel 
uitmaakt , bete ke nen zeker ee n stap voor­
uit in d e Ned erl and se gezondhe idszorg. 

bestel dan een Mine. 



Discussie over chips 

nige maanden geleden werd in het St . Anthonius-coll ege, een middelbare school in 
ouda, gedurende een week veel aandacht gegeven aan automatisering en in het bijzon­
er het verschijnsel van de ch ips en de maatschappelijke gevolgen daarvan . 

T ijdens lessen, die daarvoor in aanmerking kwam en , werden aspecten van de automati­
sering aan de orde gesteld . In één van de gangen was een door D igital Equipment bv ter 
besch ikking gestelde expositie over het ontstaan en de pr incipes van computers te zien. 
Scholieren brachten ook bezoeken aan computerfabrikanten , waaronder Digital. 

Ter afslu iting van het project werd een 
forummiddag georganiseerd. 
Bij wijze van warming-up werd eerst de 
film "The chips are down" getoond. 
Vervol gens was het woord aan het forum, 
waarin vertegenwoordigers van respectie­
veli jk ee n werknem ers- (FNV) en werk­
geversorganisatie (NCW), een ministerie 
(0 en W) en ee n computerfabrikant . 
Nam ens de laatste trad ir. S . Kortenbout, 
Ma rketing Manager van Digital Equipm en t 
voor het voetlicht. De forumleden discus­
siëerden, zowel onderling als met de scho­
lieren en leraren in de zaal, over de maat-

happel ijke gevo lgen van de ch ip. 
Ik van de forumleden hield om te be-

ginnen een korte inleiding. Hiero nder 
laten we die van de heer Korte nbout vol­
gen: 
"Na de veroudering, de verruwing en de 
vervlakking, dreigt onze maatschappij ook 
nog te verchippen. De chip, dat minuscule 
stukje micro-elektronica, dreigt het 
sc iencefiction fantoom van de tachtiger­
en wellic ht negentiger jaren te word en . 
'Z it er m orge n misschien een chip achter 
uw b u reau en op uw stoel?' is naar ik 
meen de titel van een zojuist verschen en 
boekje, waaruit toch een zekere angst 
schuilt dat er met de chip, een robot ge­
creëerd is die de maatsch appij als ee n soort 
buitenaards wezen aan het veroveren is. 

Dat er in onze maatschappij dingen zullen 
veranderen, staat buiten elke discussie. 
De vraag is echter: gebeurt dit ondanks of 
dankzij de chip . 
Als ik denk aan arbeidsverhoudingen, in­
komensverdeling en kwaliteit van de ar­
beid, dan geloof ik dat dit processen zijn, 
die reeds lang geleden begonnen zijn. 
Ze hebben meer het karakter van een niet 
te stuiten evolutie, die doorgaat of er nu 
wél of geen chips zijn. 
T e weinig aandacht wordt besteed aan de 
positieve aspecten van de ontwikkeling 
van de micro-elektronica. 
Bij innovatieprocessen in de ind ustrie 
speelt de chip ee n grote rol in de inte rna­
tionale concurre nti estrijd. Di eze lfd e chip 
hee ft een groot aantal van de duurdere 
consumptieartike len, als b.v. radio en TV , 
binnen het bereik van vrijwel iedereen ge­
bracht. 
De medische elektronica staat nog in de 
kinderschoenen, maar toch zullen in de 
nabije toekomst gehandicapten dankzij de 
ch ip weer over hun gezichtsvermogen 
kunnen beschikken of armen of benen 
kunnen bewegen. De m an en vrouw van 
5 miljoen zal, dankzij de chip, in zekere 
zin werkelijkheid worden. 

De huid ige discussie wordt naar mijn me­
ning te veel gevoerd vanuit het defensief, 
beheerst door angst voor het onbekende . 

Voorlichting en onderwijs dienen op gro­
te schaal aangepakt en aangepast te wor­
den aan technische en maatschappelijke 
ontwikkel in gen . 
U a ll en, als u van school komt en de 
maatsch appij ingaat, zou op z'n minst 
vertrouwd moeten zijn met het gebruik 
van computers. Het is vandaag de dag vol­
komen normaal dat iedereen Engels 
spreekt. Om in de informatiemaatschappij 
van morgen te kunnen leven, zal iedereen 
ook één of meerdere computertalen moe­
ten beheersen en over elementaire kennis 
van inform atiesystemen moeten besch ik­
ken. 

Al s angst en onzekerheid plaats maken 
voor kennis en begrip, dan zal m en zich 
realiseren dat niet alleen de mens niet 
m eer zonder de chip kan leven , doch dat 
ook de chip de mens nodig zal blijven 
hebben". 

1. 
In een gang van het St. Anthonius-college 
te Gouda was een tentoonstelling over 
het ontstaan en de principes van compu­
ters opgesteld, die veel belangstelling van 
de leerlingen ondervond. 
2. 
Ir. S. Kortenbout, Marketing Manager van 
Digital Equipment bv, had zitting in een 
forum over de maatschappelijke gevolgen 
van "de chip". Z ijn korte inleiding druk -
ken we hierb1ï af. 17 



engineering systems group 

Verslag van een seminar 

Een zestigtal belangstellenden bezocht op 27 november jl. in Utrecht het seminar met 
al s centraal thema "Ontwikke lingen in het gebruik van m inicomputers voor ontwerp­
berekeningen van constructies". Deze dag , die door Di gital's Engineer ing Systems Groep 
werd georganiseerd , werd gezien de reacties van de aanwezigen als bijzonde r positief 
ervaren . 

Naast het rekenen ze lf (structural ana­
lysis), besteedden de meeste sprekers in 
hun voordracht aandacht aan de mogeli jk­
heden van interactieve pre- en postprocess­
ing. Het belang van deze laatste techniek 
voor een betere man-m achine relatie bij 
het rekenen met de computer kwam dui­
delijk naar voren . 

In het programma kwamen naast een aan­
tal sprekers van Digital, enige deskundi ­
gen van buiten Digital aan het woord: 
prof . dr . ir . J . Blaauwendraad (Rijkswater­
staat), ir. F .C. de Witte (TNO-IBBC), 
L. Peterson (MacNeal-Schwendler) en 
dr. 1. Grieger (lnstitutfür Luftund Raum­
fahrtkonstruktio nen). 
Wij danken de sprekers nogmaals voor 
hun bijdrage aan het succes van het semi­
nar . 

Belangstellenden die niet in de gelegen­
heid waren het semi nar bij te wonen, kun-

nen alsnog het seminar-materiaal toege­
stuu rd krijgen. Ee n te lefoontje naar mevr. 
D. Woodley is vo ldoende (030 - 631 222). 

Beschikbare informat ie 

Behalve het semi nar-materiaal kunnen de 
volgende broch u res d.m.v . de antwoord­
kaart worden aangevraagd: 

• Structural analysis 
• PATRAN-G pre- en p ostprocessing 

pakket 
• MSC/ NAST RA N o p d e V AX 
• ANSYS op de V AX 
• ADL/PI PE o p deVAX 

computer special systems 

De VT-36, een intelligent grafisch 
besturingssysteem 

De VT36 is als compleet hardware- en 
software-pakket ontwikkeld, waarin alle 
beeldcreatie-programma's voll edig intern 
zijn afgehandeld; dus de gebruiker is vrij 
zijn aandacht op applicatieniveaupro­
gramma's te besteden . 

De VT36 kan, op dynamische wijze, beel­
den bijwerken. Veranderingen in het te 
controleren proces zijn onmiddellijk 
zichtbaar. 
ASCII tekens en grafische symbolen (tot 
16 kleuren) zijn in het standaard pakket 
voorzien, maar het is mogelijk om op een­
voudige wijze (door middel van een taal 
op hoger niveau, de zogenaamde 'picture 
descriptor language') eigen beelden en 
symbolen te construeren zowel on-1 ine als 
off-line. 

De VT36 is gebaseerd op microprocessor 
technologie, een PDP11 of VAX compu­
ter, en ka n 4 VT36 cluster controllers 
steunen, ieder met 4 onafhankelijke mo-

18 nitoren. 

1 n de maand april zal voor geïnteresseer­
den een presentatie gehouden worden 
over grafische systemen in process-control 
toepassingen. Daarbij za l tevens een de­
monstrati e worden gegeven. 

Voor nadere informatie gelieve u contact 
op te nemen met uw contactpersoon 
binnen Digital Equipment bv. 

Cursus 
Computer Aided 
Engineering 

Op 25 en 26 februari organiseert de En­
ginee rin g Systems Groep in Utrecht de 
2-daagse cu rsus " lntroduction to Compu 
ter A ided Eng ineering". 
Behande ld worden de onderwerpen: 
computer aid ed design, drafting, analy sis 
en manufact u ring interface. Daarbij zal 
zowe l op de technische als op de beleids­
matige aspecten worden ingegaan. 
Deelnamekosten bedragen f. 500,-- per 
persoon. 

Voor nadere inlichtingen kunt u bellen: 
mevr. D. Woodley (03 0 - 631222). 



Vereniging van Digital OEM's 
opgericht 
In november 1980 is een onafhankelijke 
vereniging opgerich t van bedrijven, die 
zich op een bepaalde man ier met automa­
tisering bezighouden. 
De vereniging heeft de naam: NEVEDO , 
Nede rland se Vereniging van Digital ­
OEM's en is gevestigd aan de Doesbu rg­
weg 2 in Gouda . 
OEM staat voor Original Equ ipment 
Manufacturer en betekent dat bedrijven 
die zo'n GEM -overeenkomst met een 
(computer)fab rikant sluiten, het recht 
hebben computerapparatuur en bijbeho ­
rende programmatuur onder toevoeging 
an eigen special ismen aan te bieden aan 
omputergebru ikers . 

Deze vrij nieuwe vorm van dienstverlening, 
welke in Amerika het snelst groeiende 
deelgebied binnen de automatisering is, 
neemt ook in Nederland een steeds grote­
re omvang aan . 
De behoefte hieraan wordt gevoed door 
het feit dat een toenemend aantal onder­
nemingen tot automatisering overgaat 
zonder daarvoor zelf de nodige kennis en 
mankracht te bezitten. Vaak kunnen of 
willen ze het risico van zo'n operatie n iet 
dragen. 
Een OEM is derhalve een automatiserings­
bureau c.q. systeemhuis, dat de volledige 
verantwoordelijkheid voor de levering en 
de installatie van apparatuur en program­
matuur kan dragen inclusief bijbehorende 
zaken als training, opleiding, o ndersteu­
ning en achteraf-service. 
Dit vereist uiteraard grote kennis en vaar­
digheid van de OEM over de te leveren 

'==l ppa ratu ur en programmatuur, zodat zo'n 
ureau zich vaak maar op een enkele com­

puterfabrikant richt. 

NEVEDO vere nigt de groep OEM's, die 
produkten van Digital Equipm ent Corpo­
ration, 's werelds eerste en grootste m ini­
compu terfabrika nt, in hun automatise­
ringsoplossingen opnemen. 
Deze fabrikant, ook wel DEC genoemd, 
heeft in Nederland een omzet van 100 mil­
joen, waarvan 20 procent via de OEM's 
wordt afgezet. 

De gewone leden van NEVEDO zijn allen 
voor deze bedrijfstak grote en sterke on­
dernemingen, hetgeen een sel ectiecr ite­
rium is om bij Digital OEM te kunnen 
worden. 
Thans toegetreden tot de vereniging zijn: 

1. Alpha Computer Die nsten in Rotter­
dam, dochter van de NMB 

2 . Compex Data-Systems in Assen 
3. Comb inati e Samenwerkend e Reken­

centra (CSR) in Amsterdam, dochter 
van Centraal Beheer 

4. ln fonet in Amsterdam, dochter van 
ARC en kleindochter van de ABN 

5. Minihouse Nederland b.v. in Gouda 
6. Multi Function b.v. in Culemborg. 

• nieuws 

Met enkele andere OEM's wordt nog ge­
sproken over toetreding als I id tot de ver­
eniging . Bedrijven, die ee n soortgelijke 
dienstverlening als een OEM hebben en 
zich baseren op computerapparatuur van 
Digital kunnen toetreden als buitenge­
woon lid van NEVEDO. 

Het gezamenlijk personeelsbestand van de 
leden bedraagt 750, waarvan er ongeveer 
200 zijn ingezet in het GEM -gebeuren. 
De totale omzet van deze groep, voort­
vloeiend uit Di gital GEM-activiteiten is 
meer dan 40 miljoen gulden . 

Het bestuur van NEVEDO, bestaande uit 
Th . J. Mulder, voorzitter (Minihouse), 
P. Laanen, secretaris (Multi Function) en 
A. van Maasdam, penningmeester (Alpha), 
heeft een actieplan bekend gemaakt, waar­
uit de samenwerking op technisch en com­
mercieel gebied blijkt en welke grote voor­
delen betekenen voor gebruikers van Digi­
tal-computers. 
Door onderlinge afstemming v1rn de soft­
wareprodukten en diensten, gezamenlijke 
researchp rojecten, het ontwikkelen van 
universele softwarehulpmiddelen, gemeen­
schappelijke conversie- en uitwijkcentra 
en de intentie tot samenwerking in projec­
ten, mogelijk door toepassing van dezelfde 
Digita l-apparatuur , is voor de (toekom­
stige) computergebruiker - ook op lange 
termijn - een betrouwbare automatisering 
gewaarborgd. Juist omdat het in de auto­
mati sering voor leken moeilijk is een ver­
antwoorde keus te doen, schept het be­
staan van NEVEDO een extra zekerheid . 

Digital zelf, geen lid van NEVEDO, juicht 
het bestaan van de vereniging toe, alhoe­
wel wordt beseft dat een vergaande samen­
werking van zo'n grote groep afnemers 
ook krachten bundelt, welke eisen zal 
stellen aan haar organisatie uit naam van 
de veel grotere groep van Digital-eindge­
bru ikers. 

Diegenen, die in contact willen treden 
met het bestuur van NEVEDO kunnen 
schrijven naar: 
NEVEDO, 
Postbus 1066, 2800 88 Gouda. 

Digital introduceert INDENT 
software voor het beheer van 
formulieren 
Digital Equ ipment heeft een nie uw, krach­
tig softwarepakket voor het beheer van 
formulieren geannonceerd voor de DEC 
Datasystem 500 serie administratieve com­
puters. Het nieuwe pakket dat " 1 NDENT" 
wordt genoemd, geeft een verbetering van 
toepassingen met gegevensinvoer in de 
programmeertalen COBOL, BASIC-PLUS-2 
en DIBOL-11 . INDENT is een onafhanke­
lijke tussenschakel voor gegevensinvoer 
bij programma's voor administratieve toe ­
passingen. 

De nieuwe software kan zowel in toepas­
singen met één als met meerdere termi­
nals worden gebruikt. In tegenstelling tot 
de traditionele software voor het beheer 
van formulieren, waarbij voor elke termi­
nal een kopie van het programma wordt 
uitgevoerd, kan de INDENT software 
tegelijkertijd meerdere terminals afhande­
len. Met één INDENT programma kunnen 
een aantal programmeurs hun terminal 
interactief en tegelijkertijd gebruiken . 
Door INDENT met mee rdere terminals te 
gebruiken is minder systeemgeheugen no­
dig en wordt de centrale verwerkingseen­
heid (CVE) minder belast, omdat deze 
niet meerdere programma's voor het be­
heer van formulieren hoeft uit te voeren. 
IND ENT wordt ondersteund door de 
operatingsystemen RSTS/ E, versie 7 en 
door CTS 500. Het is onmiddellijk lever­
baar. 

Het nieuwe softwarepakket vereenvoudigt 
programma-ontwikkeling en onderhoud 
van interactieve toepassingen . Als univer­
seel "front-end" programma voor het be­
heer van formulieren zijn de ontwikkeling 
en het gebruik van beeldschermbeheer, 
invoer en controle van gegevens onafhan ­
kelijk van het toepassingsprogramma. 
Dat betekent dat de gebruiker geen ande­
re taal hoeft te gebruiken wanneer hij 
gegevens verwerkt voor toepassingspro­
gra mm a's. INDENT gebruikt een soort 
Engelse commando-taal , die de construc­
tie van formulieren vereenvoudigt. 
Formulier-definities ondersteunen ook 
COBOL data-types, met inbegrip van af­
zonder! ijke voorloop-tekens, dubbele 
ponsing en packed-decimal. Het pakket . 
ondersteunt ook alfabetische, alfanume­
rieke en numerieke data-types voor 
BASIC-PLUS-2 en DIBOL-11 . 

De op commerciële toepassingen gerichte 
set formulier-attributen is zeer uitgebreid . 
Formulier-definities bevatten ook attri­
buten voor tabel-opzoeken en controle 
van het bereik . Tabellen bestaan uit con­
stanten of variabelen, de laatste met de 
mogelijkheid van geldigheidscontrole van 
het hele veld . Formulieren kunnen op het 
scherm over elkaar heen worden gelegd of 
met elkaar worden verbonden . 

INDENT kan worden gebruikt met VT52-
of met VT1 DO-terminals. Wanneer het 
met VT100-terminals wordt toegepast, 
kan INDENT gebruik maken van de inge­
bouwde video-mogelijkheden van de ter­
minal, met onder andere reverse video, 
vet gedrukt, onderstrepen, regels met 132 
kolommen, knipperen, scrollen de karak­
terset om I ijnen te genereren. 
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Digital introduceert de SB11 serie 
OEM microsystemen 

Digital Equip ment heeft een nieuwe se­
rie op een m icroco mputer gebaseerde 
besturingssyst emen gean nonceerd voor 
technische OEM (Original Equipment 
Manufacturer) toepassingen. De nieuwe 
systemen, die de SB 11 serie zijn ge­
noemd, combineren de prestaties van de 
PDP-1 1 / 03 met een compacte behuizing 
voor toepassing als besturingseenheid. 

De SB 11 serie is ontworpen voor toepas­
singen waarbij grote prestaties in een 
minimale behuizing worden verlangd . 
Typische toepassingen zijn proces- of 
machinebesturing, communicatie en in ­
strumentatie . E Ik SB 11 model kan op 
een tafel worden gemonteerd, in elke 
willekeurige positie op een chassis wor­
den geschroefd of geheel in een OEM 
product of systeem worden ingebouwd . 

Er zijn vier S8 11 modellen beschikbaar . 
Zij bestaan allemaal uit de LSl -11/2 
(PDP-11/03) centrale processor, een 
multifunction geheugenkaart met 32 
kbyte RAM geheugen, twee seriële 
poorten en een real-ti me klok; en boven­
dien uit een speciale, permanent in het 
geheugen staande versie van het RT-11 
operating systeem d ie MRRT-11 ge­
noe md wordt (M emory Reside nt RT -11) 
en die speciaa l voor de SB 1 1 serie werd 
o ntw ikke ld . De sta nd aard SB 11 behui­
zing meet 30.4 x 32 x 10 .1 cm voor al­
le modellen. 

De vier gea nn o ncee rd e mode lle n zi jn de 
SB 11 -AA, d ie ui t d e basisconf igu ratie 
bestaat met nog w at u it bre id ingsmoge-
1 ij k he id voor " toegevoegde waarde" van 
OE M's; d e SB 11 -DA , di e geco nfi gu ree rd 
is voo r d e o nd erst eun ing van tien se ri ële 
1 ij ne n; d e SB 11 -EA, di e geco nf ig ureerd 
is voo r de o nd erst euning van zeve n ser ië­
le li jnen , w aa rv an één met mo dem -bestu ­
ring; en d e SB 11 -FA, di e geconfigu reerd 
is voor de o ndersteuning van d e IEEE 488 
instrumenta ti eb us, pl us dr ie ser ië le li jnen 

Digital Equipment's SB 11, een nieuw ta­
felmodel microcomputersysteem voor 
toepassing als besturingseenheid, kan 
worden gebruikt voor technische Original 
Equipment Manufacturing (OEM) toepas­
singen. Het nieuwe computersysteem, 
dat zowel voor inbouwtoepassingen als 
voor toepassingen op werktafels is ont­
worpen, maakt gebruik van de LSl-11 /2 
(PDP-11 /03) centrale verwerkingseenheid 
en wordt geleverd met een nieuwe, per­
manent in het geheugen staande versie 
van het R T-11 operating systeem dat 
speciaal voor de SB 11 werd ontwikkeld. 
U ziet de behuizing van de centrale ver­
werkingseenheid samen met het optio­
nele TU58-VA DECtape Il cassette sub­
systeem met twee aandnïfeenheden, het 
enige massageheugen voor het nieuwe 
systeem. Zowel de behuizing met de 
centrale verwerkingseenheid als het cas­
sette subsysteem kunnen in elke wille­
keurige oriiin tatie in apparatuur worden 
ingebouwd. Zij z1ïn beiden voorzien van 

20 voetjes voor gebruik op werktafels. 

w aarvan één met modem besturing. A lle 
vier modellen zijn incl usief een licentie 
voor de MRR T -11 operating systeem ­
software. De SB 11 modellen -AA, -DA, 
-E A en -FA zijn onmiddellijk leverbaar. 

T egelijk met de introductie van de S811 
serie heeft Digital de T U58-VA geanno n­
ceerd, een DECta pe Il cassette subsys­
tee m met twee cassette eenheden dat 
ontworpen is o m de SB 11 te complemen­
teren. De TU58-VA is ingebouwd in een 
kleine behuizing, die identiek is aan die 
van de SB 11 en is ontworpen als massa­
geheugen optie. 

De TU58-VA optie kan worden gebruikt 
om het MRRT-11 operating systeem in 
de SB 11 te laden. Hij kan even flexibel 
worden gemonteerd als de SB 11 en 
krijgt zijn voeding van die van de SB 11 . 
Gegevens worden overgestuurd via een 
eenvoudige seriële verbinding. 
Volgens John Pryke, Marketing Manager 
Micro Systemen, is de SB 11 serie be­
doeld voor de prijsbewuste O EM markt 
die een compleet en krachtig hardware/ 
software pakket van beperkte afmetingen 
nodig heeft. " De SB 1 1 serie brengt de 
volledige PDP-1 1 verwerkingsmogelijkhe­
den en opwaartse compatib i I iteit voor 
OEM 's die een systeem zoeken a ls alter­
nat ief voor de 16-bit m icroprocessor en 
m icroco m puter prod ukten op chip- e n 
kaartn iveau", aldu s J ohn Pryke. 
Pryke merkte op dat M R RT -11 een be­
la ngrij k kenmerk van de nieuw e serie 
microco mputers is . "De SB 11 ka n o ver 
ee n li jn ge lad e n worde n van u it ee n 
hoofdc o mputer d ie o nd er het RT -11 
o pe rat ing syst ee m d raa it . MR RT -1 1 is 
spec iaa l o ntwo rpen o m te dra aien in het 
geheugen zonder dat lo cale randappa ra­
tuu r voor gegevensopslag noodzake lijk is. 
Wan nee r ze in ee n over ee n lijn ge laden 
netw er k a ls gedistribuee rd e besturings­
ee nh ed en wo rd en toegepast, kunnen 
max imaal acht SB 11 's die o nd er 
M R RT-11 draaie n word en ond ersteund", 
a ld us Pryke . 

Hoewel de SB 11 o ver ee n lij n geladen 
kan worden (down-li ne loading), kan hij 
ook als zelfstandig systee m worde n ge­
bruikt, waar b ij de MRRT-11 wo rdt ge la­
den van de TU58-VA DECtape Il optie 
" Eenmaal geladen kunne n doo r de ge­
bruiker ontw ikkeld e run -t ime t oe passin­
gen worden uitgevoerd . Deze progra m­
ma's ku nnen in FORTRAN -IV of in 
MACRO-1 1 asse mb ler worde n geschre­
ven. Laad bare MRRT -1 1 toepassingsp ro­
gramma's kunnen met beh u lp van de 
MRRT-11 distributie-ki t word e n voorbe­
reid, die op elk PDP-11 ontw ikkelings­
systeem dat onder versie 4.0 van RT -11 
draait kan worden gebru ikt". Pryke 
voegde er aan toe dat d e M R RT Distr i­
butie Kit slechts één keer gekocht hoeft 
te worden en da t een lice ntie voo r 
MRRT-11 bij a lle mode lle n van de 
S B 11 serie is inbegrepen. 

Digital Equip me nt , met haar hoofdkwar­
tier in Maynard, Massachu setts, is 's w e­
relds grootste producent van interactieve 
computers en toonaangevend o p het ge­
bied van de ged ist ribueerde gegevensver­
werking. T ot haar p rod ukt enpakket be­
hore n k leine, m idd elgrote en zeer grote 
computersyst emen. Bove nd ien produceer 
d e firma een compl ete ree ks randappa ra­
tuu r en interfaces en biedt z ij u itg eb reid e 
o nd erste un ing aa n c liënte n. Digita l heef t 
w ere ldw ijd m eer d an 57 .0 00 m ensen in 
dienst en heeft meer d an ee n kwa rt mil ­
joen computers geleverd. In het f isca le 
jaar dat o p 28 ju ni 1980 e indigde, be­
droege n de verkope n van de firm a 2 ,4 
milja rd dollar . 



Digital annonceert nieuwe 
terminals voor invoer van nieuws­
en rubrieksadvertenties 

ig ital Equipme nt heeft een nieuwe ge-
_ _ ratie vid eot er m inals met hoge presta­

ti es gea nnonceerd voor toepassing bij 
dagbladen. De nieuwe serie, die VT173 
genoemd is, bestaat uit twee intel ligen­
te, op een microprosessor gebaseerde 
t ermin als die zi jn geoptimali seerd voor 
ni euws reportage of voor rubri eksadver­
t ent ies. 

Zowel de VT173/ R (verslaggever) als de 
VT173/C (rubrieksadvertenties) bevatten 
Digi t al's LSl -1 1/ 2 m icrocomputer en be­
zitten veel van de mogelijkheden op het 
gebied va n weergave en tekstverwerking 
van Digita l's meest geavanceerde ter m i­
nal voor gegevensinvoer, d e VT72/T , 
maar voor een lagere prijs. Tot de moge­
lijkheden behoren scrolling, vensters, au­
tomat isch t ussenvoegen van tekst, varia­
bele scro lling - en cursorsnelheid en spe­
ci ale toetsen voor door de gebruiker te 
definiëren functies . Beide term inals m a-

n gebruik van de VT100 behuizing en 
ieden een verbeterd e karakterw eergave 

en versch i I lende weerga vemoge l ij khede n. 

De eerste leveri ngen van de VT 173/ R 
t erm inal voor verslaggevers, met 32 kbyte 
intern gehe ugen en een toetsenbord met 
105 toetsen en de VT173/ C terminal 
voo r rubrieksadvertenties, met 32 kbyte 
inte rn ge heugen en 123 toetsen zullen in 
de lente van 1981 plaatsvinden en grote­
re aantallen worden vanaf de zomer ge­
leverd . 

De nieuwe terminals hebben meerdere 
b uffers voor het creëren en verwerken 
van tekst; één kan er worden gebruikt 
als het hoofdco p ieergebied, terwijl ee n 
tweed e aantekeningen kan opslaa n voor 
hetzelfde of een ander verhaal of extra 
ko pieën van rubrieksadverte nt ies. 
De VT 173 telt au tomatisch het aa ntal 
karakters van elk tekstgebi ed en geeft op 
commando de hoevee lheid opgeslagen 

pij weer in zowel karakters als inches 
or elk willekeurig lettertype . 

De 173 terminals bezitten ook 12 door 
de gebru iker te def iniëre n functietoet­
sen , die kunnen worden gebruikt voor 
het opslaan en terughalen van twee door 
de gebruiker gekozen seg menten tekst, 
opmaak aanwi jzi ngen, t ekstverwerkings­
f u ncties of commando's voor de hoofd­
co m puter . De toetsdefinities, die op elk 
moment plaats kunne n vinden of gewij­
z igd mogen worden, bieden de gebruiker 
de mogelijkheid tekst tussen te voegen 
of veelgebruikte commando's uit te voe­
re n met één druk op de knop . 
De VT 173/C ter m inal voor rubrieksad ­
vertenties, die speciaal ontworpen is voor 
gebruik met Digital's CMS -1 1 (Classified 
Management System) software, bezit bo­
vendien 12 speciale toetsen voor de 
voorbere iding van advertenties. Door één 
toetsaanslag kan een bediener een adver­
tentie u itvullen en de prijs bepalen, het 

- ed ietniveau controleren, opges lagen 
vertenties ophalen en boodschappen 

of verkoop-hulpmiddelen voor de gespe ­
cificeerde rubr icering weergeven. 
Cu rt D. Anderson, Market ing Manager 
Dagblad Systemen voor Digital's Grafi-

sche Product Line, zei dat d e VT173 
termin als in hun prijsklasse onovertrof­
fen zijn wat betreft snelheid en mog e­
lijkh ed en. 

" Geen enkele andere terminal voor ver­
slaggevers of rubrieksadvertent ies biedt 
zoveel geava nceerde moge lijkheden als 
de VT 173", aldus Anderson. 

" De ingebouwde LSl -11 mic roco mputer 
biedt de individuele gebruiker de moge­
lijkheid om veel terminalfuncties aan te 
passen aan persoonlijke be hoeften, ten ­
einde een groter bedieningsgemak en 
verhoogd e produktivite it te bereiken. 
Hij voert ook al Ie tekstopmaakprogram­
ma 's binnen de terminal zelf uit, zodat 
de schrijf- en editingsnelhe id niet worden 
be invloed door het aanta I andere actieve 
terminals van ee n gemeenschappelijk sys­
teem ". 

Anderson merkte op dat de terminals 
ook programmatuur invoer-routines en 
een auto matische zelf-testfunctie bezit­
ten, welke de terminalfuncti es verifiëren 
en de software van de hoofdcomputer 
laden door één dru k op de knop . 

" De introductie van de VT 173 stelt het 
man age ment van dagbladen in staat om 
video-terminals te kiezen di e voldoen 
aan een brede reeks zet- en druktechni ­
sche eisen zonder opoffering van moge ­
lijkheden of prijs", aldus Anderson. 

Digital en Kongsberg 

Digital Equipment en Kongsberg hebben 
een overee nko mst getekend om gezamen-
1 ijk systemen op de ma rkt te brengen 
voor ontwerpen en produktie met behulp 
van ee n computer. 

Digital Eq u ipment, wereldleider op het 
gebied van interactieve gegevensv erw er­
king en A/S Kongsberg Vaapenfabrikk , 
een Noorse pioneer op het gebied van 
numerieke besturing met grote ervaring 
in syste men voo r gegevensverwerking en 
grafische toepassingen, hebben een over­
eenkomst gean nonceerd om samen 
CDM300, ee n systeem voor ontwerpen 
en produktie met behulp van een compu­
ter , in West- Europa op de markt te 
brengen. 

CDM300 van Kongsberg is een verdere 
ontw ikkeling van het bekende AD2000 
software-pakket dat afkomstig is van pro­
duktiebedrijven en adviserende instellin­
gen in de Verenigde Staten . Het systeem 
bestaat uit een basismodule voor interac­
tief ontwerpen, ee n teke nmodule voor 
numerie ke besturing voor d e programme­
ring van tot maxi maal 5-assige gereed­
schapswerktuigen . A ls optie zijn verkrijg ­
baar een ponsband 1/0 modu le , een ge­
bruike rs 1/0 module, door de klant gefa ­
br icee rd e programmamodules, besturings­
software voor plotters en een gemee n­
schappelijke databank voor alle gebrui­
kers . 

Dit pakket is momentee l beschikbaar op 
d e Digital Equ ipment 32-bit VAX -11 /780 
computer met m inimaal 1 Mbyte hoofd ­
geheugen , 124 Mbyte schijfgeheugen, een 
magneetbandeenh eid, floa ting point ver­
sneller e n grafische apparatuur. 

Het CDM300 systeem kan tegelijk wor­
den gebruikt voor ontwerpen, tekenen, 
numerieke besturing en management in­
formatie . Het b iedt de gebruike r de moge­
lijkhe id om complexe produktontwerpen 
te construeren e n dynam isch te verw er­
ken . Wanneer de details van het ontwerp 
eenmaal in het computergeheugen zi jn in­
gevoerd , kan de visuele voorstelling van 
het ontwerp na ar believen worden aange­
past door b ijvoorbeeld het verand eren van 
afmetinge n, roteren van het mod e l onder 
verschill ende hoeken, of ee n weergave in 
perspectief. 

De CDM300 ontwerp module kent voor­
zieningen voor de weergave van opper­
vlakke n e n cu rves d ie wiskundig onder­
zocht kunnen wo rd en o m er zeker van te 
zijn dat d e juiste resultaten verkrege n 
worden . De tekenmodul e helpt d e gebrui­
ker bij het mak en van ee n o ntwer p in het 
formaat dat geschikt is voor produktiete­
keningen . Oeze kunnen worden ge produ­
ceerd door een plotter aa n het systeem te 
koppelen. 
De NC-module (numerieke besturing) le­
vert als uitvoer bestanden voor de inter ­
actieve aan maak van ponsbanden voor de 
besturing van gereedschapswerktuigen of 
automatische brandsn ij -mach ines . Vijf-as­
sige bewerkings instructi es kunnen worden 
gegenereerd en er zijn voorzieningen ge ­
troffen voor de visuele verificatie en de 
bewerking van resultaten. 
Deze applicatiesoftw are mogelijkheden, 
gecomb ineerd met d e 32-bit arch it ectuur , 
hoge prestaties e n mogel ijkheden van 
mu ltiprogrammeri ng van de VAX -11 /780 
maken het CD M300 systeem uitermate 
geschikt voor ontwerpen e n produktie 
met behulp van ee n com puter, voor toe­
passing op de technische ontwerpafdelin­
gen van bedrijven in de automobie l-, lucht­
e n ru imtevaart-, en gereedschapswerktui­
gen-industrie en tal van meer algemene 
technische bedrijven. 

Digital introduceert de DMR11 
communicatie controller 

Digital Equipment heeft een ni euwe, ver­
beterde versie van haar DMC11 communi­
catie controller geannonceerd. Deze 
nieuwe controll er, die DMR11 wordt ge­
noemd, is een synchrone ee nheid di e zo­
we l aan de nieuwe EIA RS 449, RS 423 
en RS 422 standaard commun icatie kana­
len geko ppeld kan worden als aan d e be­
staande RS 232-C standaard . Het is ee n 
intelligente (microprocessor gestuurde) 
eenheid die ook voldoet aan de laatst e 
versie van het D igital Data Communica­
tions Message Protocol (DDCMP) , vers ie 
4.0. 

Met de DM R 11 ka n een rechtstreekse ver­
binding word en gemaakt tussen PDP-11 
computers d ie op de UNI BUS (TM) archi­
tectuur gebaseerd zijn en tussen VAX -11 / 
780 super- minicompu ters. De n ie uwe 
communicatie controller kan worden ge­
conf igureerd voor operat ie op hoge snel­
he id over goedkope coax iale, biaxiale of 
triaxiale kabels tussen computers die in 
hetzelfde gebouw staan o pgesteld. De 
snelheid van de DM R 11 kan met ee n 
schakelaar worden ingest eld tussen 56 en 21 
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2 50 Kbits per seco nd e en op 1 Mb its per 
seco nde wanneer hi j locaal wordt gebru ikt 
met het ingebo uwd e integra le modem . 
De DM R 11 ka n wer ken o p de max ima le 
overdrachtssne lh eid met een E IA RS 422 
of een CCITT V.35 inte rface. 

Het ni euwe int erface kan met een andere 
DM R 11 communice ren via DDCMP versie 
4.0. Door gebru ik te make n va n de met 
een schakelaa r inste lbare " line compati ­
bi I ity mode" ka n de DM R 11 aan een 
DMC 11 worden gekoppeld. DM R 11-
DM R 11 en DMR11 -DMC 11 verbindingen 
ku nne n zowe l b ij loca le a ls "remote" toe­
passi ngen worden gebruikt. 

De DM R 11 bestaat u it twee mod ul es van 
zoge naa md HEX -formaat, ee n verbindings­
paneel en inte rne kabels. Er zi jn vier ver­
sies va n het interface besch ik baar die voor 
verschi lle nde t oe pass inge n met verschi l­
lende verbind ingspane len en bekabeli ng 
zijn uitgerust . 

Corita Kent - zeefdruk op TH 

Het is al wee r ge ru ime t ijd ge led en dat 
we in Digi t al- lnfo de w innaa r van een 
Cori t a Kent-zeefdruk be kend maakt e n. 
Het ging er inte rtijd o m, op zo origi neel 
moge lij ke wijze, t e verwoord en, wat men 
vond va n d e doo r de Amerikaa nse kun s­
tenares Cori t a Kent gemaakte zeefdruk­
ke n, di e de z ij ka nten va n DECdat asys­
t ems kunn en verfraai e n. 
De heer R. Kieft uit Maarheeze, werk­
zaa m o p de afde ling Bedrijfskunde van 
de Technische Hogeschoo l, Eindhove n, 
was de ge lukkige. Op d e afgebee lde 
prent posee rt de hee r Ki eft voor zij n 
aa nwinst . 

Digital Computer Museum 

Sinds enige tijd is in Marlboro , Massachu­
setts, U.S. het Dig ital Compu ter Museum 
open voor het pub liek. 
,, Het doel ervan is de evol utie van d e com­
pu ter vast te leggen, van het pri lste beg in 
tot en met de laatste o ntwikkelinge n . 
Persoon lijk heb ik goede herinneri ngen 
aan het werke n met com puters die nu 
mu seumstukke n zi jn. 
We willen ze voor iedereen, d ie geihteres­
see rd is in computers - vandaag en in de 
toekomst - bewaren én onderhouden, ter 
ere van de eerste computerpioniers", 
aldus Ken Olsen , president van Digita l 
Equipment Corporation. 
In de collect ie zij n een vi ertal afdeli nge n 
te ond ersche ide n, te wete n : 
reke nmachi nes (calcu lators), ,,v roege" 
com puters, laborator iumcomputers en 
,,logic" en geheuge ntechnologie. 

Rekenmachines 
Calcul ators spee lden een be langrijke ro l 
bij het zoeke n naar, voor he t o ntwerpen 
van compute rs, benod igde ken nis. 
Bij de o ntwi kke ling en het bo uwen van 
calcu lat ors ontsto nden geleide lijk vee l 
rekenm et hoden en fabri cagetechn ieken . 
De eers te generat ie van com pute rs was ge­
baseerd o p het voor calcul ato rs ontwik­
ke lde co nce pt . Zo we rd bijvoorbee ld , 
voo r het weergeven van ci jfers, deze lfde 
methode geb rui kt als d ie in het " te lraam " 
van calcul ato rs . 
De co ll ect ie o mvat be langr ijke voorbee l­
de n van e lke belangrijke categor ie van 
,, reke ntui g" uit het p re-computert ijdperk . 
Zo z ijn e r b ijvoo rbee ld Napier 's Bo nes 
(1614), Hutto n 's Tafel van Producten, 
Vi erkanten en Kubussen (1781), de 
Th o mas Ar ithmometer ( 1851), d e Comp­
tometer u it 1884, Otto Steige r's Milli o­
naire (1894), d e Mo nroe matic uit 1922, 
de HP-35 wetensch appe lij ke rekenm a­
chine (1972) en d e geco mbinee rd e 
Soroban en e lektr onisch e calculator van 
Sharp uit 1979. 

-- -------

Vroege computers 
Een aanta l o nderde len va n de Wh irl wind 
van MIT (M assachusetts lnstitute of Tech­
nology) geven het beg in van het compu ter­
tijd perk aan . De Wh irl wind , een vroege 
eerste ge nerat ie compu ter , waarbij van 
vacuüm bui ze n gebru ik we rd gemaakt, 
na m een hee l gebouw in beslag toe n hij in 
1950 o perationeel was. In het muse um is 
o.a. ee n gedee lte van het eerste kernge­
heugen en een foto o p ware grootte van 
het 24 voet la nge 16 -b its regis ter te zie n . 
De Linco lnLaboratory TX-0 com puter is 
compleet aa nwez ig. Deze van het M IT af­
komstige m ach ine u it de late vi jftiger ja­
ren betekende een verbeteri ng ten o pzi chte 
van de Wh irlw ind, vooral voor wat betreft 
de gebrui kt e kathodebui ze n, het lichtpen­
co nso le en het geheuge n. 

Digi t al Equipment's eers te computer, de 
PDP-1 ui t 1960, is operati o nee l in het 
muse um met het or igi nele Spacewar-p ro­
gra mm a. Deze computer van de tweede 
generati e , gebouwd o p bas is van het co n­
cept van d e Wh irlwind en de TX -O, had 
snell e realtime- en inte ract ieve moge lij k­
heden . 

Laboratoriumcomputers 
De co ll ecti e laboratori umcomputers be­
gin t met de eerste zgn. person al resea rch 
computer , de LINC (Labo rato ry Instru ­
ment Compute r), o ntw ikke ld in 1962 
door het Linco ln Labo ra to rium van M IT, 
lat er gebouwd en verkocht d oor Di gital 
Equ ipment Corpo rati on . Zijn opvol gers, 
de LINC-8 , de PDP-12 en de MINC 
(M odul ar Instrument Computer), worde n 
ook getoond. 

Logic en geheugentechnologie 
De spro ngen voorwaarts, d ie de gre ns tus­
sen de vi er ge ne rati es van computers mar­
ke ren, waren steeds verand eringen in d e 
Logic e n in de geheu gentechn olog ie. 
In het Digital Compute r Museum wordt 
deze evoluti e duid e lij k gemaakt aan de 
hand van een audi o-visu ele p resentatie, 
naast ee n ex positie van de respecti eve! ijke 
onderdelen , waar het om gaat. 

Exposities en lezingen 
Rege lmatig wo rden er in het museum spe­
ci ale ex posities georganisee rd . 
Zo waren er o nlangs 45 werken te zi en, 
die ee n overz icht gaven van de ontwik ke­
ling van de compute rkunst gedurende de 
laatste decennia . 
Een and e re be langrij ke acti vite it van het 
Di gital Compute r Museum is het organi ­
se ren van lezin gen . 
Prof . Harold Co hen van de Universite it 
van Californi ë in San Diëgo , h ie ld bijvoor­
bee ld een lezin g ove r computerkun st . Dat 
gebeurd e naar aanl eidi ng van het over­
brengen van éé n van Cohen's computer­
te kenin gen op een o ngeveer dri e bij vi jf 
meter grote muur van het museum. 
Cohen creëe rt zijn werk met behulp van 
een PDP-11 /45, ee n Tekt roni x displ ay ­
te rmin al en een " sch ild pad " , ee n teken ­
apparaatj e d at, bestuurd door d e compu ­
ter, over ee n groot vel tekenpapi er rijdt. 
Ongevee r twee jaar geleden had Harold 
Cohen ee n sh ow , met computer en al, in 
het Stedelij k Museum in Amsterd am. 
Ma a r o ok over mee r technisch e o nd e r­
werpen wo rde n lez in ge n georganisee rd . 
Zo verte lde d r. J o hn Atanasoff van het 



ontstaan van de eerste elektron ische digi­
tal e computer, de Atanasoff/ Berry Ma­
chine . In 1937 , t oen hij professor Natuu r­
kund e aa n het lowa State Co llege in 

1 mes was, bes loot hi j een digital e com­
uter te bouwen voor zijn studenten om 

grote stelsels van lineaire algeb ra ïsche 
vergelij ki ngen te kunnen oplossen . 
Hij en C.E. Berry , ee n afgestudeerde stu­
dent, ontw ierpen en bouwden d e mach ine. 
Tijdens zijn lezin g vertelde dr . Atan asoff 
het hele verhaal van het ontstaan van 
"zijn" computer, van het eerst e idee in 
een café in Moline tot het gebruik aan het 
lowa State Coll ege. 
Op 4 maart a.s. zal Konrad Zuse ee n voor­
dracht houden over zijn ontwerpe n van 
d e Z 1, ee n elektromagnetische program­
ma-geco ntroleerde calculator uit 1936 tot 

en met de Z3, een programmeerbare com­
puter, die in 1941 werd geihstalleerd en 
de Z4, gebouwd na de oor log . 
Deze lez ingen , door de belangrijkste ver­
nieuwers o p het gebied van co m puters, 
worden vastgelegd op videobanden, d ie 
daarn a aan d e coll ecti e worde n toege­
voegd . Die banden z ijn net als hi storisch e 
reprints, m anuals en derge lij ke, op ver­
zoek beschi kbaa r voor bezoekers. 

Openingstijden 
Het Digital Computer Museum, waar ove­
rigens ook affiches en boeken, die verbon ­
d en zi jn m et de gesch ieden is van compu­
ters, te koop zijn, is e lke wee k van m aan­
dag tot en met vrijdag van 8.15 - 17 .00 
uur geopend. Specia le ro nd leidingen voor 
groepen zijn mogelijk op verzoek . 

Digilal 
Computer 
Museum 
presents 

~ 
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bits & pieces 

In deze rubr iek plaatsen wij - gratis - uw 
advertentie betreffende he t ko pen, verko ­
pen, ruilen, krijgen en geven van Di gital­
apparatuur. 
Als u daarbij in eers te instantie niet de 
naam van uw bedrijf wilt noemen, kunt u 
van de bemidd eling van een Digital-sales­
man of de redactie gebruik maken . 
De redactie behoudt zich het recht voor 
om advertenties te weigere n . 
In geen geval is Digita l Equ ipment bv 
aansprake lij k voor u it Bits & Pieces voort­
gekomen transacties . 

Te koop : 
Ni euw PDP-11 /7 0 systeem bestaand e uit : 

• PDP-11/70 CPU m et ½ MB MOS 
• RM03 disk met controller 
• TE16 magtape 
• LA120DECwriter 
• H960 Cab in ets 
• DZ 11-E 16-ka naals EI A interface. 

Di rect leverbaar. 

Te bevragen: 
Michel va n de r Togt, te l. 030 - 631222 . 

literatuur 

THE VERSATILE EDUCATION 
TERMINAL GIGI 
(General lmaging Generator and 
1 nterprete r) 
brochure met uitgeb reide info rm at ie over 
GIGI 

EDU 
The Education Magazine of Digital 
Equipment 
brochure met achtergrondinform atie over 
ni euwe ontwikkelingen op het gebied van 
Educatio nal Computer Systems 

The DEC Datasystems 700 Series 
brochure met in for m atie over o .a . 
DEC Datasystems 780, t oepasbaar op 
VAX -11/780 en 
DEC Dat asyst em 750, toepasbaar op 
VAX -11 /7 50 

Digital Equipment bv 
jaaroverzicht 1980 

De MINC computer familie 

MINC-11 
Het praktische D igital systeem voor 
wetenschappelijke , technische en 
laboratoriumdoeleinden 

Al s u een of meer van bovengenoemde 
brochures w ilt ontvang en, maak dan ge-
bruik van de antwoordkaart . 23 
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Wij veranderen de manier 
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